
331정보유통 - I

효율적이고 안정적인 DB-IR 통합시스템을 위한 서버 구조 
Design of Server Structure for Efficiency and Stability of DB-IR Integration System 

이민호, 김진숙, 최윤수, 정창후, 서정현, 윤화묵

한국과학기술정보연구원
Lee min-ho, Kim jin-suk, Choi yun-soo, 

Jeong chang-hoo, Seo jeong-hyun, Yoon hwa-mook

Korea Institute of Science and Technology 
Information (KISTI)

 요약  Abstract

정보 갱신 주기가 빨라짐에 따라, 정보검색시스템에 트

랜잭션 처리, 조인, 뷰, 트리거와 같은 데이터 리 기능

이 필요하다는 요구가 커지고 있다. 그러므로, DB-IR 

(데이타베이스 - 정보검색) 통합은 데이터 베이스 분야

와 정보검색 분야 모두에 심 상이 되고 있다. 

DB-IR 통합 시스템은 기존의 DBMS 혹은 IRS(정보검

색시스템)과는 다른 역할을 가지고 있기 때문에, 새로운 

구조의 디자인이 필요하다. 본 논문에서는 효율 이고 

안정 인 DB-IR 통합 시스템을 한 서버 구조에 해

서 논의한다.

As information renewal period comes to be quick 

recently, the need that IRS must have data management 

facilities such as transaction processing, join, view, 

trigger is extending. Therefore, DB-IR(Database ? 

Information Retrieval)  Integration is a recent budding 

area of interest in the research fields of database area 

and information retrieval area. Since the role of DB-IR 

integration systems is different from those of DBMS or 

IRS, It is necessary to be a new design of  structure for 

DB-IR integration system. We have designed a new 

server structure for efficiency and stability of DB-IR 

integration system.

I. 서 론
정보가 많아지고 동 으로 변하다 보니 DBMS의 구조화된 

데이터 리와 정보검색 시스템의 빠른 검색을 필요로 하는 

분야가 늘어나고 있다. 따라서 DB(Database)-IR(Information 

Retrieval) 통합은 데이터베이스 분야 [1,2,3]와 정보 검색 분

야 [4,5,6]에서 새로운 이슈로 떠오르고 있는 연구 분야이다. 

이러한 DB-IR 기능 통합에는 몇 가지 근 방법이 있다. 

첫 번째 방법은, 기존의 DBMS와 IRS를 애 리 이션 혹은 

미들웨어 벨에서 연결하는 방법[3]으로 가장 많이 사용되어 

온 방식이다. 이러한 근법에서는 DBMS(Database 

Management System)는 문서를 리하고 IRS(Information 

Retrieval System)는 색인을 생성하고 사용자 질의를 처리하

는 역할을 담당하게 된다. 미들웨어 구조가 실제 시스템에서 

많이 사용되고 있기는 하지만 DBMS의 문서 내용과 IRS의 

색인 정보간 동기화가 매우 어려운 문서-색인 갭이 라는 문제

가 발생하며, IRS와 DBMS의 의 차이로 인하여 두 시스

템의 모든 기능을 최 로 이용하기 어렵다.

두 번째 근법은 DBMS에 IR기능을 느슨하게 결합하여 확

장한 것이다. 오라클의 데이터데이타블, DB2의 카드리지와 인

포믹스의 extender와 같은 것들로, 이러한 근법은 쉽게 구

이 가능하나, 고성능이 필요한 용량 데이터베이스에서 새

로운 데이터 타입과 연산을 구 하는데 어려움이 많아 선호되

지 않는다.[7]

세 번째 근방법은 DBMS와 IR을 결합하는 방법이다

[7]. DBMS의 core 엔진에 IR 기능을통합하는 방법과 

(Odysseus[7]가 표 이다.) IRS의 core 엔진에 몇 가지 

DBMS 기능을 통합하는 방법이 있다. 후자를 우리는 IRMS 

(Information Retrieval Management System)이라고 부른

다[8]. 이 논문에서는 IRMS를 한 서버 구조를 설계할 것이다.

마지막 근법은 DB-IR을 처음부터 새롭게 설계하는 것이

다. 구조  데이터 독립성, 스코어생성, 유연하고 강력한 질의 

언어 등 여러가지 장 을 갖는 새로운 DB-IR 통합 시스템이 

연구 이다[2,3].

II. DB-IR 시스템 설계의 필요성
IRS는 빠른 검색과 비정형 문서의 랭킹 기능으로 재 많은 

곳에서 사용되고 있다. 하지만, 최근에는 정보 갱신 주기가 빨

라짐에 따라 트랜잭션 처리, 조인, 뷰, 트리거 등과 같은 

DBMS의 데이터 리 능력을 요구하는 경우가 늘어나고 있
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다.  우리는 웹 응용분야에서 빠른 검색을 주로 필요로 하고 

일부 데이터 리만을 필요로 하는 경우가 많다고 생각한다. 

이러한 방식의 DB-IR 통합을 해 기존과는 다른 서버 설계

가 있어야 한다. 기존 IRS는 사용자의 요청이 들어올 때마다 

검색 로세스를 생성하지만 IRMS는 색인과 문서 내용을 하

부 장 구조에 장하므로 미리 띄워 놓고 사용하여야만 한

다. 한 빠른 검색을 한 역 일 구조를 가짐으로 기존 

DBMS의 설계처럼 복잡하고 무거우면 안된다. 이러한 들이 

IRMS에 맞는 새로운 구조가 필요한 이유이다. 

III. IRMS 구조 설계
본 연구에서는 안정성과 확장성을 최우선 으로 고려하면서 

시스템을 설계하 다. 이에 따라, 통신 부분과 검색 부분을 분

리하는 방식으로 하고 이를 모두 리하는 로세스 리기를 

따로 두기로 하 다. 

▶▶ 그림 1. IRMS 전체 구조

1. IRMS 시스템 전체 구조
1.1 리스

리스 는 데이터 리 혹은 검색 요청을 클라이언트로부터 

받아 검색 로세스인 FIRE(Fast Information Retrieval 

Engine)에게 넘기고 FIRE로부터 결과를 받아 이를 다시 사용

자 클라이언트에게 달하는 역할을 한다. 사용자의 요청이 들

어오면 우선 이를 담할 자식 로세스인 메시지 핸들러를 

생성하고 메시지 핸들러는 FIFO를 이용하여 사용자 요청을 

담아 두는 입력 큐와 FIRE로 부터 결과를 받을 출력 큐를 만

든다. 그 후, 자신의 로세스 ID를 공용 큐에 담아서 FIRE가 

데이터를 주고받을 입출력 큐의 이름을 알 수 있도록 한다. 

FIRE가 요청을 처리한 후 큐에 담으면, 메시지 핸들러는 결과

를 클라이언트에게 송하고 입출력 큐를 삭제한 후 메시지 

핸들러는 종료된다. 각 사용자의 요청마다 이러한 작업이 수행

되는데, 리스 는 공용 큐가 오버 로우되거나 시스템 성능이 

떨어지지 않도록 메시지 핸들러의 수를 조 하는 역할도 한다.

1.2 FIRE(Fast Information Retrieval Engine)

FIRE는 IRMS에서 실질 으로 검색과 삽입, 삭제, 수정 등

의 데이터 리를 수행한다. FIRE는 내부 으로 쓰 드를 발

생하여 동시에 여러 테이블에 근하며, 색인 정보와 포스  

정보를 읽어와서 랭킹을 하거나 문서 리를 수행한다.(이에 

한 자세한 설명은 [8]에서 자세히 살펴볼 수 있다.) FIRE는 

공용 큐에 값이 들어오면 하나를 꺼내어 메시지 핸들러의 ID

를 알아내고 해당되는 입력 큐에서 클라이언트의 요청을 받아 

처리한 후 결과 큐에 담아 다.

1.3 로세스 리기

로세스 리기는 DB-IR시스템의 기동, 종료를 수행하며 

체 로세스들을 안정 인 상태가 되도록 유지 리한다. 

한 시스템 운  는 상태 검 명령어를 사용자로부터 요청 

받아 처리하는 역할을 한다. 사용자는 미리 동시에 수행 가능

한 요청의 수, 리스 와 FIRE의 실행 일 치, 색인  장

된 문서의 치, 공용 큐 이름 등을 환경설정 일에 기록해 

두는데, 로세스 리기는 환경설정 일로부터 이 값을 가져

와 리스 와 검색 로세스를 띄운다. 한, 리스 와 FIRE간 

사용되는 공용 큐를 생성하며, 수행 불능 상태에 빠진 FIRE나 

메시지 핸들러는 제거 한 후 다시 띄우는 방법을 통해 체 시

스템의 안정 인 운 을 지속하게 한다.

2. 프로세스간 통신 설계
통신을 담당하는 로세스와 검색을 담당하는 로세스로 

나눔에 따라서, 이들 로세스간의 정보 달방식을 선택하는 

것도 매우 요한 문제  하나가 되었다. 그리하여 다음과 같

은 여러 가지 방법이 논의되었다.

2.1 공용 입력/출력 큐 사용 방식

메시지 핸들러가 사용자의 요청을 받으면, 이 요청을 공용 

입력 큐(FIRE 입장에서 입력)에 넣게 된다. 비작업 인 FIRE

는 공용 큐로부터 사용자의 요청을 하나씩 받아 처리한 후 결

과를 공용 출력 큐에 쌓는다. 마지막으로, 요청을 보낸 메시지 

핸들러는 공용 출력 큐로부터 결과를 꺼내어 사용자 클라이언

트에게 송한다.

이러한 방식은 몇가지 문제를 가지고 있다. 첫째, 메시지 핸

들러는 지속 으로 공용 출력 큐에 결과가 입력되어있는지 체



333정보유통 - I

크해야만 한다. 이것은 심각한 시스템 성능 감소를 야기시키며 

구 을 복잡하게 한다. 두번 째 문제는 검색 로세스 혹은 통

신 로세스  하나가 죽거나 데드락 상태처럼 처리 불능 상

태가 되면 체 시스템의 안정성에 향을 끼치게 된다. 한, 

로세스들 사이에 송되는 하나의 메시지는 헤더와 바디로 

이루어져 있다. 이것은 입력/출력 메시지가 매우 클수 있기 때

문에 두 번에 걸쳐 나 어 송하기 함이다. 만약 두 개 이

상의 요청이 거의 동시에 서버에 들어오면 헤더와 바디가 나

어져 서로 다른 FIRE와 메시지 핸들러에 송되어 서버 

체가 블록킹될 수 있다.

▶▶ 그림 2. 메시지 구조

2.2 개별 큐 사용 방식

의 문제를 해결하기 하여, 공용 입출력큐를 사용하지 않

고 각 메시지 핸들러마다 고유의 ID 값이 붙어있는 입출력 큐

를 가지는 방법을 고안하 다. FIRE가 사용자의 요청을 처리

하고 결과를 해당 메시지 핸들러의 출력 큐에 넣어주면, 메시

지 핸들러는 이것을 클라이언트에게 송한다. 자세한 처리

차는 1.1 에서 이미 설명하 다.

이 게 하여 공용 입출력 큐 사용에서의 문제 을 해결하

지만 다른 문제가 생겼다. 두 번째 문제는 입출력 큐로 시스

템 메시지 큐를 사용할 수 없다는 것이었다. 시스템 메시지 큐

는 시스템의 한정된 자원이기 때문에, 정해진 수 이상으로 만

들 수 없으며, 일부 로세스가 Deadlock에 빠지거나 죽으면 

할당되어진 메시지 큐를 즉각 없애야지 체 시스템이 다운되

는 일을 막을 수 있다. 그러므로, 실제 구 에서는 시스템 메시

지 큐 신에 FIFO를 사용하여 입출력 큐를 만들었다.

FIFO의 특성때문에 몇 가지 문제가  나타났는데, 몇 개의 

로세스가 동시에 FIFO 버퍼 크기를 넘어서는 크기의 데이

터를 보내면 FIFO의 데이터 원자성을 보장할 수 없다. 만약 

많은 수의 사용자가 동시에 요청을 보내면, 많은 수의 메시지 

핸들러가 띄워져 공용 입력 큐에 자신의 ID를 넣는다면, 공용 

큐에 장된 ID들은 FIFO 원자성 속성 때문에 조각날 수 있

다. 그러므로 우리는 메지지 핸들러 ID의 크기 X 메시지 핸들

러의 수가 FIFO 버퍼의 크기를 벗어나지 않도록 메지지 핸들

러의 수를 조 하는 메카니즘을 설계했다. 한 FIFO의 특성

상, 입력 FIFO와 출력 FIFO사이에 상 가 없으면 메시지 핸

들러와 FIFO는 무한 블록킹 상태에 빠진다. 이 은 

DOS(Denial of Service) 공격을 유발할 수 있으므로, 우리는 

블록킹 상태를 빠져나갈 수 있도록 로세스에 타임아웃 시간

을 설정하 다.

IV. 결 론
DB-IR 시스템은 기존 정보검색 시스템의 빠른 검색과 

DBMS의 데이터 리 기능의 장 을 합친 시스템이다. 우리

는 DB-IR 시스템 통합의 여러가지 방법  IRS를 기본으로 

하고 DBMS의 리 기능을 결합한 IRMS 방식을 연구하

다. 기존 DBMS나 IRS와는 기능 인 차이가 있기때문에 

IRMS를 한 새로운 서버 설계가 필요하다. 본 논문에서는 

IRMS 시스템에 합한 서버 구조와 로세스간 통신 방법을 

설명하 다. 향후 연구계획으로는 이러한 서버 구조의 효율성

을 DBMS, IRS와 비교하여 객 인 자료를 만들 생각이며, 

더 나아가 시스템의 효율성을 높이기 하여 사용자 요청의 

수, 질의 처리 시간 혹은 시스템 부하에 따라 동 으로 검색 

로세스의 수를 조 하는 기능과 물리 으로 두 개 이상의 

서버를 이용하여 하나의 시스템이 다운되었을 때 자동으로 스

칭하는 기능을 추가할 정이다.
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