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요약 개인의 추억이 담겨 있는 물건을 보면서 이와 연관된 사진 동영상 음악 등 멀티미디어 자료들을 통하여 지, , ,
난날의 소중한 기억과 경험을 생생하게 되살릴 수 있는 방법을 제안하고자 한다 사물에 대한 개인의 기억을 구성하.
는 중요한 요소는 그 물체를 획득한 시간과 공간 정보로 이러한 시공간 정보를 바탕으로 개인의 기록과 추억을 재,
구성하고 멀티미디어 자료를 통하여 재생하는 방법을 제안하는 것이다 제안된 시스템은 컴퓨터에 익숙하지 않은 사.
용자도 사물에 관한 정보를 직관적인 방식으로 관람 조작할 수 있어야 할 것이다 본 논문에서는 탠저블 테이블탑.
인터페이스를 활용한 상호 작용 방법을 제공함으로써 직관적이고 친숙한 정보 접근 방법을 만들어 내고자 한다.

핵심어 탠저블 테이블탑 인터페이스 개인 기록 관리: HCI, , , RFID, GIS

서론1.

액자에 있는 사진 여행 기념품 향수 화장품 옷 등, , CD, , ,

의 선물이나 소지품 등 이런 모든 개인 물품들에 대한 기억

과 이들과 관련된 사연과 경험은 시간이 지나면서 잊혀 지

게 된다 여기서 우리는 이렇게 희미해진 개인의 소중한 기.

억을 멀티미디어 자료를 이용하여 추억을 생생하게 되살릴

수 있도록 도와주는 방법을 제안하고자 한다.

유비쿼터스 컴퓨팅 환경의 발전으로 데스크 탑에 한정되

었던 컴퓨팅들이 사용자들의 편의를 위해 실생활에 통합되

고 있다 특히 테이블은 가정 회사 카페등과 같은 환경에서. , ,

흔히 접할 수 있는 공간으로 이를 활용한 탠저블 테이블탑,

인터페이스는 자연스럽고 편리하게 여러 사용자와 함께 사

용할 수 있는 공간을 제공한다 특히 탠저블 테이블탑 인.[1]

터페이스는 넓은 공간위에서 물리적 물체에 시각화된 정보

를 효과적으로 보여줄 수 있고 쉬운 사용 방법을 제공할 수,

있다 본 연구는 그림 과 같이 개인 물체를 탠저블 테.[2] 1

이블탑 인터페이스 에 올려놓(Tangible Tabletop Interface)

고 관련 사진 영상 구입 경로 등의 시각화된 정보를 직관, ,

적인 상호 작용 방법으로 관람 조작하도록 하여 개인의 소

중한 추억을 되짚어 볼 수 있는 시스템이다.

그림 1. Overview

본 시스템은 개인의 를 통해 구축된 경험 로 부터GPS DB

가 부착된 물체의RFID(Radio Frequency Identification)

자세한 정보를 얻어낸다 그리고 이 물체가 탠저블 테이블탑.

인터페이스에 올려지면 이를 인식한 시스템이 활성화되는

방식이다 효과적인 인터페이스를 위해 사용자의 직관적인.

터치를 기반으로 조작하며 맵 네비게이션을 물체와 연동하,

여 미리 얻어진 데이터를 통해 이동 경로와 관련 멀티미디

어 정보를 표현하였다.

본 연구에서는 고정된 테이블에서 사용하기 알맞은

형 를 기반으로 하여 효율적인 물체인식 방법Passive RFID

을 개발하였다 또한 위치 시간 정보를 이용한 개인의 멀티. ,

미디어 데이터인 경험 의 구축으로 사용자에게 탠저블 테DB

이블탑 인터페이스를 이용한 직관적인 상호작용을 제공하면
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서 공간과 시간정보를 기준으로한 효율적인 시각화 정보도

제공한다 따라서 이 시스템을 통하여 개인 경험을 관리하고.

관람할 수 있는 앞선 기술을 제안하고자 한다.

이들을 활용한 본 연구는 사용자에게 옛 추억을 회상할

수 있는 좋은 기회를 마련할 수 있을 것이다.

관련연구2.

는 테이블탑 인터페PDH(Personal Digital Historian)[4]

이스를 이용한 사용자 인터페이스 관리시스템으로 새로운

디지털 컨텐츠이다 테이블탑 인터페이스에서 여러 명의 사.

용자가 함께 협력 연구를 할 수 있도록 사진 음악 비디오, , ,

문서 등의 인터랙션을 제공한다 에서 제. DiamondTouch[8]

안한 의 전기적인 방법을 사용하여 더 정확하sense touch

고 더 빠른 인식결과를 보여주고 있다.

테이블 또는 책상을 이용한 초기 연구인 DigitalDesk[5]

는 물리적 문서와 전자 문서를 동시에 사용하기 위한 시스

템이다 이 시스템은 손가락과 펜을 이용하여 실제 문서의.

정보와 디지털 정보를 동일하게 조작하는 인터페이스를 제

공한다.

는 컴퓨터와 테이블과 디스플레Augmented Surfaces[2]

이를 카메라와 연동하여 물리적 정보와 디지털 정보의 자유

로운 교환을 제공하며 는 테이블탑 위에 카SnapLink[6] IC

메라를 설치하여 손가락 제스츄어를 인식하여 하는tracking

방식이다 그리고 는 손동작 인식을 위. Enhanced Desk[7]

해 열 적외선 카메라를 이용하여 빠르고 정확한 손동작을

인식한다 이들의 시스템은 탠저블 테이블탑 인터페이스에서.

물체를 인식하기 위해 카메라를 사용하였다 비전 기반의 인.

식은 주변 환경에 많은 영향을 받으며 인식속도의 한계 등

여러 가지 문제가 있다 이를 보안하기 위해 우리는 실용적.

인 를 사용하여 안정적이고 빠른 인식으로 경험 통RFID DB

한 구체화된 정보 구축 방식을 사용하였다.

은 유통을 비롯한 대부분의 회사가RFID:A Technical[3]

값비싼 마이크로 칩을 대신한 값싸고 성능이 우수한 RFID

로 대신하면서 사회에 보편화되어 주요산업으로 자리잡히고

있음을 제시하고 있다 세계 최대의 소매 판매 체인인 월마.

트 가 를 도입해서 물류 및 재고 관리하여(Wal-Mart) RFID

큰 매출 효과의 사례를 통해 향후 추세를 알아보고RIFD

있다.

은 를 위한 시각화 환LifeLines[10] personal histories

경을 시도한 논문으로 병실 환자의 기록을 이용하여 모니터

링 하는 방식이다 우리의 시스템과 유사한 방식으로 개인의.

기록을 데이터화 하고 멀티미디어 자료화 하여 이를 이용하

여 시간과 장소를 구분하여 시스템을 구성하였다.

시스템 구조3.

하드웨어 구성3.1

본 연구는 탠저블 테이블탑 인터페이스에 RFID Reader

가 포함되어 구성되었다 탠저블 테이블탑 인터페이스의 표.

면은 커다란 터치스크린과 같이 작동된다 후면 투영으로 영.

상을 만들어내고 비전을 이용한 후면 입력 방식으로 테이블

위의 사용자 입력을 인식한다 입력은 손동작과 비주얼 태그.

로 여러 입력을 동시에 받을 수 있다 본 연구를 위해 기존.

테이블탑 인터페이스에서 가 부착된 객체 인식을 위한RFID

기능이 추가되었다.

는 사물의 정보와 주변 환경정보를 무선주파수로 전RFID

송 처리하는 비접촉식 인식 시스템이기 때문에 테이블 상에,

서 해당 물체의 인식을 안정적으로 수행할 수 있는 장점이

있다 우리는 자체전력이 없는 부착형으로 간편하고 저렴.[3]

하면서 반영구적인 형 를 사용하였다 따라서passive RFID .

시스템에 사용될 물체에는 식별을 위해 고유 값을 가지는

스티커형 가 부착되어 있으며 경험 로부터 가RFID , DB RFID

부착된 물체의 자세한 정보를 얻어내게 된다 물체의 경험.

는 개인 를 통해 구축된 자신의 이동 경로 및 물체DB GPS

를 획득한 시간과 위치 정보를 가지고 있다.

경험 구축 도구3.2

본 연구는 개인의 이동시에 를 항상 휴대하고 있음을GPS

가정한다 이미 대부분의 사람들은 휴대 전화를 항상 소지하.

고 있으며 이를 통해 이동 경로를 파악할 수 있는 기술적인,

기반이 갖추어졌다 그러나 그 정보를 직접 얻어내는 것이.

공개되어 있지는 않기 때문에 개인용 를 휴대하고 다니GPS

는 환경을 기준으로 구성되었다.

사용자의 이동 정보는 를 통해 얻어낼 수 있으며 사GPS ,

진과 같이 디지털 기기를 통해 얻어지는 물체는 정보GPS

와 더불어 물체가 생성된 시간과 위치 정보를 얻어낼 수 있

다 그러나 기념품을 포함한 대부분의 물체는 이러한 기능을.

지원하지 않기 때문에 그림 와 같이 해당 구매 정보를 나타, 2

내는 에 수동으로 태그를 부착하는 방법을 사용한다RFID .

사용자는 우리가 제공하는 간단한 툴로 시스템이 이를 인

식할 수 있도록 해당 물체에 대한 경험 를 입력해주도록DB

한다 멀티미디어 자료는 사진과 같은 경우 정보를 통. EXIF

해 시간과 위치 정보를 이용하기 때문에 데이터의 가공 없

이 시스템에 저장만 하면 자동으로 처리 할 수 있지만 이를

제외한 동영상 같은 경우는 수작업으로 시스템이 인식하도

록 수정하여 저장해야 한다 하지만 이런 동영상 자료 등의.

기타 멀티미디어 자료는 사진의 정보처럼 데이터의 자EXIF
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세한 정보가 구축될 전망이라서 이런 불편함을 해결할 수

있을 것이다.

그림 스티커형 가 부착된 물체와2. RFID reader

시스템의 경험 는 데이터로 구성되어있다 시스템DB XML .

의 경험 는 물체의 값 이름 구입장소를 알 수 있는DB ID , ,

데이터 구입날짜 구입시간 구입날씨 기타 사용자의GPS , , , ,

문구로 구성되어있다.

값은 시스템에서 물체를 인식하는데 사용되며 물체의ID ,

이름은 값을 대신하여 탠저블 테이블탑 인터페이스의 인ID

식아이콘으로 사용되는데 이용하기도 한다 구입날짜 구입. ,

장소 데이터는 지도에서 보여줄 이동경로와 관련사진, GPS ,

멀티미디어 자료 분류에 사용되어진다 기타 사용자 문구는.

사용자가 해당 물체에 해당하는 개인기록으로 볼 수 있다.

시스템 인식3.3

그림 물체 인식 과정3.

그림 은 탠저블 테이블탑 인터페이스의 시스템이 물체를3

인식하는 과정을 나타내고 있다 탠저블 테이블탑 인터페이.

스의 는 물체가 인식범위에 도달하여 값을RFID Reader ID

인식하게 되면 탠저블 테이블탑 인터페이스 시스템에 해(a)

당 물체의 값을 전송하게 된다 이를 전송받은 탠저블ID (b).

테이블탑 인터페이스 시스템은 테이블에 해당 물체가 인식

되었을 때 미리 전송받은 값을 분류하여 해당되는 물(c) ID

체의 이름을 아이콘화 된 인터페이스로 해당 물체의 위치에

동적으로 생성하게 된다 그림 는 테이블탑 인터페이스(d). 4

를 통해 인식된 값에 해당하는 물체이름인식 아이콘이 활ID

성화된 상태이다.

그림 동적으로 생성된 물체인식 아이콘4.

테이블 상에서 한번 인식된 객체는 자유롭게 이동이 가능

하며 동적으로 생성된 아이콘역시 함께 이동하게 된다 그리.

고 물체인식 과정에서 해당 물체가 테이블 디스플레이상에

미리 인식된 후에 가 이를 인식하여도 상관이RFID Reader

없다 이러한 인식 방법은 의 인식방법이 인식. RFID Reader

거리로 인식되기 때문에 테이블위에 물건이 없을 때 물체가

인식되는 문제를 방지하기 위함이다 해당 물체가 테이블에.

서 제거되었을 때는 테이블 디스플레이상의 비전인식이 사

라지게 되지만 해당 물체를 다시 활성화시키면 바로 이전

내용으로 복구된다 이는 사용자가 테이블 디스플레이상에서.

컨트롤 시 실수로 물체를 건드릴 수 있음을 방지하기 위한

것이다.

인터페이스3.4

우리의 탠저블 테이블탑 인터페이스는 기존의 테이블탑

인터페이스에서 제공하는 모든 이벤트를 제공하기 때문에

이동 및 클릭에 관한 동시 입력을 포함하여 이동 확대 축, ,

소 회전을 기본으로 제공하고 있다 따라서 테이블에 투영, .

되는 각 객체들은 사용자가 자유롭게 제어가 가능하다.[1]

테이블 디스플레이상에서의 제어는 사용자의 손동작으로

제어함에 있어 마우스가 가지는 이벤트와 동일한 방식을 지

원하며 멀티터치가 가능하다.
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해당 물체가 테이블 디스플레이상에서 인식되어 비전된

관련 멀티미디어 자료는 손동작을 이용하여 각각 제어할 수

있는데 이동 확대 축소 회전이 기본적으로 가능하다, , , .

그 밖에 손동작을 이용한 기본 인터페이스의 제어는 다중

선택 그룹선택 링크선택 객체던지기 테이블 디스플레이, , , ,

자체 변형 등이 있으며 태그를 이용한 데이터 전송 물체인,

식 등이 다양하게 개발되어 있다.

시스템은 해당 물체의 구입날짜와 데이터를 기반으로GPS

미리 저장되어 있는 멀티미디어 자료를 통해 날짜기간 기준

을 열흘 전후로 하여 데이터를 매칭시켜 관련 데이터를GPS

추출한다 예를 들어 디지털 사진의 경우는 정보를 사. EXIF

용한다 이렇게 추출된 데이터를 통해 지리정보 시스템을 제.

공하게 된다.

위의 그림 에서 해당 물체에 생성된 아이콘을 활성화시4

키면 탠저블 테이블탑 인터페이스 시스템은 현재 위치를 기

준으로 경험 를 추출하여 그림 와 같이 작은 윈도우로DB 5

활성화시킨다 이렇게 생성된 데이터는 물체의 이름 구입시. ,

간 날씨 몇 개의 멀티미디어 자료 등을 보여주며 관련, , ,

데이터는 테이블 디스플레이상의 맵 네비게이션 시스템GPS

으로 활성화되어 구입장소를 가리키게 되는데 그림 에서6

초록색 라인이 이를 나타내고 있다.

그림 해당물체와 관련된 자료5. DB

그림 맵 네비게이션 시스템6.

사용자는 맵 네이게이션을 두 손을 이용하여 자유롭게 이

동 확대 축소 회전 시킬 수 있는데 이를 이용하여 초록색, , ,

라인이 가리키는 영역을 확대시키면 더 자세한 정보를 볼

수 있다.

멀티미디어 자료를 통해 얻은 데이터를 기준으로 이GPS

들 자료가 분류되어 그림 과 같이 이동경로 날짜 날씨 해7 , , ,

당 사진 등의 더 자세한 정보를 볼 수 있다 이렇게 링크된.

이동경로 이외의 활성화된 모든 데이터들은 지도의 변환 정

도에 따라서 동적으로 이동 될 수 있고 제어가 가능하다.

그림 물체와 관련된 지리 정보를 확대시켰을 때7.

테이블 디스플레이상에서의 맵 네비게이션의 지리 정보는

지도에 를 적용하여 해상도를 최대한LOD(Level of Detail)

보정하여 확대 정도에 따라 맵의 세부 수준을 다르게 표현

하고 있다 그림 의 와 를 비교 구분할 수 있다. 8 (a) (b) .

이동(a) 확대 축소 회전(b) , ,

그림 맵 네비게이션 인터페이스와8. LOD

시나리오3.5

본문의 내용을 토대로 사용자가 여행을 출발하여 이후 탠

저블 테이블 인터페이스를 통한 기억을 회상하는 부분까지

의 전개해 보도록 하겠다.

본문 의 가정을 전재로 사용자는 여행 중에 기념할 디3.2

지털 기기를 준비하고 를 휴대한다 여행을 기념하기 위GPS .
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해 기념품으로 저금통을 구입하고 사진과 동영상을 찍었다.

여행을 마치고 돌아온 사용자는 여행 기억을 기록하기 위해

탠저블 데이블탑 인터페이스 시스템에 사진과 동영상의 멀

티미디어 자료를 저장하고 여행 중 구입한 저금통에 RFID

를 부착하고 시스템 경험 에서 요구하는 간단한 내용을DB

입력하였다.

이후 사용자는 탠저블 데이블탑 인터페이스를 통해 본문

의 과 의 내용을 토대로 여행 중의 사진과 영상을 맵3.3 3.4

네비게이션을 통해 시각화된 정보로 직관적인 조작을 통해

여행 기록을 되짚어 볼 수 있다.

결론 및 향후 과제4.

본 연구에서는 개인의 소중한 추억이 담긴 물체를 탠저블

테이블탑 인터페이스를 통해서 회상할 수 있도록 도와주는

인터페이스를 개발하였다 이를 위하여 추억를 회상하는데.

도움을 주기위한 관련 사진 영상 구입 경로 등의 시각화된, ,

정보를 사용자에게 제공하였다 이를 통해 탠저블 테이블탑.

인터페이스에 구축된 경험 를 바탕으로 물리적인 공간에DB

서 직관적인 조작으로 실시간 빠르고 쉬운 조작방법을 통해

사용자와의 인터페이스 활용을 높였다 이로 인해 사용자는.

옛 추억을 회상할 수 있는 좋은 기회를 마련할 수 있을 것

이다.

우리의 시스템은 실세계 객체를 인식하기 위해 기존의 다

른 연구에서 사용했던 카메라를 사용하지 않고 값싸고 성능

이 우수한 로 대신하면서 안정적이고 빠른 인식으로RFID

경험 의 정보를 구축을 하였다 이는 실세계 객체를 인식DB .

함에 있어 또 다른 방식으로 제안될 수 있을 것이다.

하지만 우리의 연구에서는 아직 물체 인식부분에 몇 가지

문제점이 있다 탠저블 테이블탑 인터페이스는. RFID reader

에서 인식된 값을 활성화시키는데 있어 물체와 손동작을ID

구분해야 했기 때문에 손동작과 비슷한 물체인식부분은 아

직 해결해야할 과제로 남아있다.

우리가 사용한 데이터 추출 방법에서 데이터를 기준GPS

으로 하는 이동경로 비전방식은 시스템에 미리 저장되어 있

는 멀티미디어 자료에서 날짜가 비슷하지만 성격이 다른 멀

티미디어 자료가 섞여 있을 경우 자료 제공의 일관성에 문

제가 생길 수 있다 이는 멀티미디어 자료를 분류함에 있어.

해당 자료의 속성을 분류하는 데이터가 제한되어 있기 때문

에 어려움이 따른다 하지만 멀티미디어 데이터는 계속 발전.

되고 있기 때문에 또 다른 해결을 모색할 수 있을 것이다.

또한 물체를 인식하기 위해 매체 각각에 를 부착해RFID

야 된다는 불편함이 존재하고 있다 하지만 향후 유비쿼터스.

환경의 발전으로 각 매체들에 전자태그 부착이 보편화되면

본 연구와 자연스럽게 융화되면서 여러 가지 문제점이 보완

되어 더욱 편리한 환경을 제공하게 될 것이다.
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