
TP-III6 Optical Society of Korea Annual Meeting 2007 (2.8~9, 2007)

171

삼각형 홀로그래픽 차원 이미지의 해석적 확산표면mesh 3

모델에 대한 실험적 고찰

Experimental investigation on analytic diffusive surface model

of triangle mesh three-dimensional holographic images
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본 연구에서는 확산 표면 모델링을 이론적으로 고찰하고 삼각형 홀로그래픽 차원 이미지mesh 3 (1) 생
성 결과에 미치는 영향을 실험적으로 분석하였다 연속깊이를 가지는 차원 광분포의 생성에는 기존의. 3

와 같은 반복적 최적화 알고리즘이 쓰이기 어렵다 따라서IFTA(iterative Fourier transform algorithm) .
본 연구에서는 반복적 최적화 알고리즘을 사용하지 않고 표면효과를 이용하여 적절한 이미지를 얻어내

는 확산 표면 모델링에 대하여 논하였다.
임의의 를 통해 회절된 빛은 입사광의 관찰방향이 입사빔의 방향과 조금만 어긋나도 모서리aperture

부분 성분이 지배적으로 관찰이 되며 을 이용해 생성된 홀로그램 패턴의 위상성분만Fourier transform
을 이용해 재생할 경우 이런 현상은 더 뚜렷해진다 이는 표면이 매끄러운 금속면에서 반사된 광파와.
같은 빛의 성질로서 그 해결을 위해서는 표면을 거칠게 만들어 다양한 방향에서 표면의 모습을 관찰하,
는 것이 가능해진다 확산표면 모델링은 하나의 삼각형 를 그림 과 같이 닮은꼴의 작은 삼각형으. mesh 1
로 나누어 각각에 를 입혀 입사빔의 방향에서 조금씩 어긋나게 함으로써 표면을 거칠게random phase
하는 효과를 나타내는 것을 말한다.
기준 평면에서의 광 분포에 대한 과 얇은 렌즈를 통과한 에서의 광분angular spectrum Fourier plane
포는 식 과 식 의 관계에 따라 간단한 변수치환 관계임은 알 수 있다(1) (2) .
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따라서 식 과 같이 확산 표면으로 모델링 된 삼각형 의 을 모두 더함으로써(3) mesh angular spectrum
광파재생을 위한 전체 을 생성할 수 있다hologram pattern .



한국광학회 제 회 정기총회 및 년도 동계학술발표회18 2007 (2007. 2. 8~9)

172

( ) ( ) ( ) ( )( )

( ) ( ) ( )( )

, , , ,

, , , ,

, , exp exp 2

, exp exp 2

k k e k g k g k g

g

e k k g k g k g

g

A x x y y j j x y dx dy

A j j x y

α β π α β

α β π α β

∞ ∞

−∞ −∞

′ ′ ′ ′ ′ ′ ′ ′ ′ ′ ′ ′= Λ − − Γ +

 
′ ′ ′ ′ ′ ′= Γ + 

 

∑∫ ∫

∑ (3)

여기서 ( ),
exp

k g
jΓ 항이 각각의 닮음꼴 삼각형에 입혀진 항이다 닮은꼴 삼각형으로 표현random phase .

함으로써 각각의 위상항의 합을 전체 삼각형의 에 간단히 곱해주는 것으로 계산이 가angular spectrum
능하다.
그림 와 같이 차원 광 분포를 확인하기 위해 두 개의 얼굴을 공간상으로 분리시켜 배치한 후 제2 3 ,

시한 방법으로 홀로그램을 생성 재생하여 여러 개의 초점평면에서 관찰한 결과가 그림 과 그림 에, 3 4
나타나 있다 여기서 은 의 한 변의 분할 수로서 표면의 거친 정도를 나타낸다. m mesh .

그림 닮은꼴 삼각형으로 분할된 하나의 그림 삼각형 로 구성된 차원1. mesh 2. mesh 3 object

그림 확산 표면 모델링 적용 전 깊이에 따른 광분포3. m=1

그림 확산 표면 모델링 적용 후 깊이에 따른 광분포4. m=10

본 연구에서 제안한 해석적 확산 표면 모델링 기법을 적용해 수학적으로 적절히 거친 표면을 생성함

으로써 최적화 알고리즘을 이용하지 않고 연속적인 깊이로 생성된 차원 광 분포를 차원 공간광변조기3 2
를 통해 빠른 시간에 효과적으로 재생할 수 있음을 확인할 수 있다.
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