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불소 첨가된 얇은 다중벽 탄소나노튜브의 테라헤르츠 광학특성

THz Optical Characteristics of Fluorine-doped

Thin-multiwalled Carbon Nanotubes
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기술이 발전함에 따라 사람들이 사용하는 도구는 그 사용 환경이 편리해지고 소형화되고 있다 이로.
인해 물질들에 대한 관심이 높아지고 있다 이러한 물질 중 대표적인 것이 탄소나노튜브1-dimensional .
이다.[1] 최근의 연구결과를 살펴보면 주로 단벽 탄소나노튜브의 응용에 대한 연구가 많이 이루어지고 있

다 이는 단벽 탄소나노튜브에 대한 해석이 다중벽 탄소나노튜브에 비해 접근하기 쉬웠기 때문이다 또. .
한 실제적인 응용의 경우 단벽 탄소나노튜브와 다중벽 탄소나노튜브는 그 전기적 특성이나 여러 가지

면에서 격차가 커 이의 중간적인 특성을 갖는 탄소나노튜브를 제작하게 되었다 이러한 대표적인 물질.
들이 바로 얇은 다중벽 탄소나노튜브이다.[2]

본 연구팀에서는 상온에서 불소 첨가된 얇은 다중벽 탄소나노튜브의 수백 에서 수 영역대GHz THz
에의 주파수 의존적인 전기 광학적 상수를 테라헤르츠 시간 분광학방법을 이용하여 측정하였다 테라파- .
는 그림 에 나타낸 것처럼 스펙트럼 분포 상 마이크로파와 광파의 중간에 위치하며 파장으로는1 0.3 ㎜
내외 에너지로는 내외에 해당하는 극 원적외선 영역의 전자기파이다, 4 meV .[3,4]

그림 전자기파 스펙트럼1. .

그림 는 탄소 불소 이온 결합을 엑스선 광전자 분광학 장비 로 측정한2 (carbon)- (fluorine) (XPS)
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결과이다 그림 는 전체 영역을 측정한 결과이며 그림 는 각각 탄소 불소 탄소 탄소. 2(a) , 2(b),(c),(d) - , - ,
탄소 산소의 결합 결과이다 이를 통해 상온에서 불소 첨가가 잘 이루어졌음을 확인할 수 있다 그림- . . 3
은 테라헤르츠 시간 분광학법을 이용하여 측정한 불소 첨가된 얇은 다중벽 탄소나노튜브의 시간축 실험

결과이다 불소 첨가된 얇은 다중벽 탄소나노튜브보다 불소 첨가되지 않은 얇은 다중벽 탄소나노튜브.
의 진폭이 더 많이 감소했음을 보여준다 이 결과로 불소 첨가에 의해 얇은 다중벽 탄소나노튜브의 광.
학상수가 감소하는 쪽으로 변화했음을 알 수 있다.
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그림 얇은 다중벽 탄소나노튜브의 결과2. XPS 그림 얇은 다중벽 탄소나노튜브의 테라헤르츠3.
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