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유기물 매질 중에서 광유도 굴절률 변화는 다양한 mechanism 에 의해 일어나며 그 크기 

및 반응속도는 광소자 응용에 있어서 매우 중요한 요소이다. 여기 상태에서 양성자 전이를 

하는 분자(Excited-State Intramolecular Proton Transfer: ESIPT) 로 구성된 유기물에서 광유

도 굴절률 변화를 볼 수 있다. 

   본 연구에서는 ESIPT 물질중 하나인 acetic acid 2-{4-[2) 2-hydroxy-phenyl)-4,5- 

diphenylimidazol-l-yl]-phenyl}-ethyl ester (HPI-Ac) 분자로 구성된 단결정(1)의 굴절률을 전

반사를 이용하여 측정하였다. 전반사를 이용하여 굴절률을 측정하는 방법(2)은 다른 방법들보

다 비교적 간단하며, 복잡한 calibration step을 요구하지 않는다. 그러나 프리즘과 단결정을 

접촉 하였을 때 프리즘과 물질사이에 gap이 없이(공기층이 없이) 완전히 밀착되어야 정확한 

굴절률 값을 측정할 수 있다. 하지만 물질과 프리즘사이에 빈 공간 없이 완전히 밀착하는 

것은 어렵다. 모의실험을 통하여 gap이 굴절률 측정에 어느 정도 영향을 미치는지 계산하여 

보았다. 그림 1에서 보는 바와 같이 gap이 300 nm 이상일 때는 임계각이 확실하지 않아 굴

절률 값을 측정하기가 힘들다. 우리가 재고자 하는 유기물 매질은 평판형 매질이 아니기에 

300 nm 이하로 gap을 줄이지 못하였다. 본 실험에서 우리는 그 단결정을 녹여서 프리즘에 

붙이는 방법을 택하여 굴절률을 측정하였다. 

   굴절률이 1.977인 gadolinium gallium garnet (GGG) 프리즘을 사용하였고 광원으로는  

파장 543.5 nm 의 He-Ne laser를 사용하였다. Rotation stage를 이용하여 프리즘을 한 step

당 0.003˚ 로 회전시켰다. 먼저 공기의 굴절률을 측정하였다. 그림 2는 공기의 굴절률을 측

정한 데이터이다. 입사각 중 세기가 더 이상 변하지 않는 각을 정하고 임계각으로 변환하여 

스넬의 법칙을 이용 굴절률 값 1.000 을 측정할 수가 있었다. 임계각 근처 0.07˚ 범위 내 에

서는 굴절률 값이 10-3 자리까지 변하지 않으므로 굴절률의 정밀도 역시 10-3 까지 이다. 유

기물 매질의 굴절률 역시 위와 같이 측정하였다. 그림 3은 유기물 매질의 굴절률을 측정한 

데이터이다. 굴절률은 1.664 였고 임계각 근처 0.1˚ 범위 내 에서는 굴절률 값이 10
-3

 자리까

지는 변하지 않았다.

   위의 방법으로 유기물 표면에서 일어나는 광유도 굴절률 변화를 측정할 계획이다. 굴절

률 변화 측정 실험에서는 프리즘에서의 전반사를 이용한 Pump Probe 실험을 한다.
(3,4)

 단결

정의 여기를 위한 펌프광 으로 Mode-Locked Nd:YAG laser (Quantel YG:900; 35 ps, 10Hz) 

의 3차 조화파인 355 nm 의 파장과 탐색광으로 532 nm 의 두 빔을 사용한다. 이 두 빔을 

임계각 근처에 쏘게 되면 유기물 매질의 굴절률이 변하게 되고 따라서 임계각이 변하게 된

다. 이 임계각의 변화를 이용하여 굴절률이 얼마큼 변하는지 그리고 변화의 동역학 △n(t) 
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를 측정할 예정이다.

                  -(gap=0)-             그림1           -(gap=300 nm)-

         

        -그림2 공기의 굴절률(1.000)-                  -그림3 ESIPT의 굴절률(1.664)-
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