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지난십여년간펨토초레이저기술의눈부신발전에힘입어초고속현상에대한탐구에많은발전이있어왔다. 펨토초레이저를이용한펨

토화학의발전은1999년즈웨일교수의노벨화학상수상을가져왔다. 이제는펨토초계측에서이보다훨씬빠른아토초계측의시대로발전

하고있다. 펨토초레이저를기체원자에집속하면원자의상태가주기적으로변조되면서레이저주파수의홀수차수에해당하는고차의조화

파가발생한다. 이고차조화파는레이저주파수의2배에해당하는규칙적인간격을가지면서넓은주파수영역에분포한다. 이고차조화파의

위상이잘정렬되도록고차조화파발생조건을조절하면, 즉, 위상이록킹되도록하면, 레이저모드록킹에서매우짧은펄스를만드는것처

럼고차조화파발생을통해아토초펄스를생성할수있다. 

이고차조화파아토초펄스는초고속현상의측정한계를현재의펨토초영역에서아토초영역으로넓혀주어아토초과학이라는새로운학

문분야를열고있다.

고차조화파아토초펄스를제대로활용하기위해서는고차조화파펄스의시간특성을측정할수있어야한다. 아토초펄스를생성하기위

한고차조화파의발생파장영역은극자외선에서연엑스선영역이므로, 아토초펄스계측을위해서는이파장영역에서비선형과정을일으키

는현상을이용해야한다. 펨토초레이저펄스의계측에주로이용하는자기상관함수측정방법은저차조화파를이용하는경우적용할수있

으나, 고차의조화파가활용되는경우에는단광자이온화로인해적용하기어렵다. 이에따라고차조화파와펨토초레이저펄스의교차상관

을광이온화현상을통해구하는방법을연구하고있다. 본발표에서는펨토초레이저를이용한고차조화파발생과이를통해얻은아토초펄

스의계측에대해발표하고, 앞으로있을아토초과학의발전방향에대해설명할것이다.
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