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서  론

  온실에는 난방기를 포함하여 보온커튼, 환기팬, 천창  측창 개폐장치 등 기로 구동되

는 장치들이 많이 이용되고 있다. 정 으로 인하여 이러한 장치들을 작동시키지 못할 경우 

고온 는 온으로 인하여 농작물은 치명 인 피해를 입을 수 있다. 산업체나 선박 등에 

사용되는 비상발 기  제어장치에 한 연구는 다수 있으나(진강규 등, 2005) 시설원 에 

용하기 한 연구는 없는 실정이다. 본 과제는 정 애 응하여  난방기 가동, 보온커튼 

 개폐장치의 작동 등 응 조치가 가능한 온실용 비상 원 공 시스템을 개발하고자 수행

되었다.

재료  방법

  정 으로 인한 피해사례 조사 : 정 으로 인하여 시설농작물 피해를 입은 농가의 사례를 

조사하고 난방기를 사용하는 농가를 상으로 비상 원 공 장치 개발의 필요성, 개발된다

면 설치할 의사가 있는지 등에 하여 화 는 면  설문조사를 실시하고 개발 방향에 

한 의견을 청취하 다. 

  비상 원공  컨트롤러 제작  성능시험 : 온실에 정 이 발생할 경우 정 을 감지하고 

자동으로 비상발 기를 가동시키고 가동  다시 상  상태가 되었을 때는 이를 감지하여 

발 기를 정지시키고 상 원으로 환하게 하는 컨트롤러를 제작하 다. 성능시험은 컨트

롤러를 출력 5kW(최 출력 6.7kW)의 디젤발 기와 연결한 후 상 /정  반복시험을 통하

여 컨트롤러 작동의 안정성 확인 시험을 하고, 2단계로 3만kW의 온풍난방기에 연결한 후 

상 /정  반복시험을 통하여 컨트롤러의 작동반응을 시험하고 난방기와 천창  측창 개

폐기, 환기팬, 보온커튼 등을 작동하는 시험을 실시하 다.
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그림 1.  비상 원공  컨트롤러

결과  고찰

  정 으로 인한 피해사례 조사 : 온실의 경우 정 이 되면 짧은 시간 안에 작물이 치명

인 피해를 입을 수 있다. 2004년 6월 제주도 남제주군 감귤 시설재배 농가의 하우스가 정

이 되어 고온으로 감귤나무 상당수가 고사되었으며, 2005년 3월 부산 역시 강서구에 폭

설이 내리면서 정 이 되어 난방기 작동이 되지 않아 많은 비닐하우스가 무 지고 농작물 

피해가 켜졌다는 주장이 제기되기도 했다. 

  난방기를 사용하는 27농가를 상으로 비상 원 공 장치 개발의 필요성에 한 설문 결

과 필요하다는 의견이 66.7% 으며, 잘 모르겠다 25.9%, 필요 없다 7%로 잘 모르겠다는 

유보 인 의견을 부정 인 입장으로 해석하더라도 개발 필요성이 있다는 의견이 높게 나타

났다. 반면 비상 원 공 장치가 개발된다면 설치할 의사가 있는지를 묻는 질문에는 설치

하겠다는 반응이 29.6%, 고려해보겠다 는 안하겠다가 70.4%로 부정 인 반응이 더 높았

다. 그 이유로는 설치비용 부담, 정 이 자주 생기는 것도 아닌데 활용도가 낮을 것 같다 

등이었다. 반 으로 개발의 필요성은 공감을 하나 설치비용 부담 때문에 설치에 해서

는 부정 인 견해를 보인 것으로 생각되며, 재해 책 등 정책  차원에서 보  지원이 필

요할 것으로 단된다. 

  비상 원공  컨트롤러 제작  성능시험 : 컨트롤러의 작동 흐름은 정 이 감지되면 상

을 차단하고 발 기를 가동하여 출력이 감지되면 발 기 원을 ON 하여 비상발 시스템

을 가동하게 되고, 다시 기가 들어오면 발 기를 정지시키고 상 을 ON하여 통상 인 

기공 이 이루어지는 구조로 설계하 다. 

  컨트롤러의 구성 회로  단자는 그림 2와 같으며, 주요 기능  작동 방식을 요약하면 

다음과 같다. 

① 정 이 되면 원감시용 LY1 이 OFF되고, LY80이 OFF 되며 MC1이 차단되어 상 원

이 차단된다.

②처리  통  : 정 신호가 검출된 후에 다시 통 될 경우라도 컨트롤러에서 통 제어용 

LY80 을 ON 시킬 때 까지는 통 되지 않는다.

③ 발 기 열 : 5  이상 정 상태가 지속되면 발 기 열용 LY30을 10  ON 후 원

치 한다.
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그림 2. 컨트롤러 구성 회로  단자 

④ 발 기 시동 : 발 기 시동용 LY40

을 5  ON 후 원 치 한다.

⑤ 발 상태 확인 : 발 감시용 LY2의 

신호를 체크하여 ON 상태이면 LY81

로 MC2를 ON하여 발 기 원이 출

력된다. 

⑥ 재시동 : 발 기가 가동되지 않으

면 ④ ⑤번의 작동을 3회 반복하며, 시

동을 3회 반복 후에도 발 이 되지 않

으면 경보가 울리게 된다. 경보 에 

통 이 되면 평상시 작동상태로 환

된다.

⑦ 발   통 시 : 발 기 사용 에 

기가 들어오면 LY81을 OFF 하고 

평상시 작동상태로 환되며, 발 기는 

정지하게 된다.

⑧ 순차제어 : MC3 ON에 의해 출력1이 일정시간 작동한 후 타이머에 의해 MC3를  OFF

하고 MC4를 ON하여 순차 으로 제어하게 된다.

  3연동 온실을 기 으로 하 을 때 난방기, 천창  측창 개폐기, 환기팬, 보온커튼 등을 

가동하는데 필요한 최소한의 력량은 5kW 정도가 필요할 것으로 단되어 본 시험에서는 

출력 5kW(최 출력 6.7kW)의 디젤발 기를 이용하 다. 컨트롤러를 발 기와 연결한 후 

인 으로 상 /정 을 30회 반복하며 컨트롤러 작동 반응을 시험한 결과 30회 모두 5  

이내에 안정 으로 작동되었다. 다음으로 온실에 설치된 3만kcal/h의 온풍난방기(소요 력 

1.1kW)에 연결한 후 상 /정  반복시험을 통하여 컨트롤러의 작동반응을 검한 결과 역

시 안정 으로 작동되는 것을 확인하 다. 온풍난방기와 천창  측창 개폐장치, 환기팬, 

보온커튼을 작동하는 시험을 실시하 다. 농가보 형 자동화하우스 1-2W형 3연동 비닐하

우스에 설치된 부 장치로 측창개폐기 2 , 천창개폐기 4 , 12만kcal/hr용량 온풍난방기 1

, 수평권취식 다겹보온커튼, 수직다겹보온커튼, 180㎥/min 용량의 환기팬 3 의 소비 력

을 조사한 결과 이들 부 장치를 동시에 가동할 경우는 9.6kW로 발 기 정격출력 5kW를 

과한다. 그러나 실제로 온실에서 이들 장치를 동시에 가동하는 경우는 거의 없다. 부분

의 경우 난방기가 가동될 때에는 천창  측창 개폐기, 환기팬은 가동되지 않는다. 한 정

으로 인하여 작물 피해가 없도록 비상 원을 공 하는 것이기 때문에 이에 필요한 최소

한의 조치 즉, 환기 는 폐를 하여 천창  측창을 열거나 닫는 작업, 작물생육 최

온도 수  이하로 온도가 떨어지지 않도록 난방기를 돌려주는 작업, 보온커튼을 열거나 닫

는 작업 등이 표 인 응 조치에 해당된다고 할 수 있는데 이들 작업도 우선순 를 정해

서 처리를 하면 되기 때문에 활용에는 문제가 없을 것으로 단된다. 
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요약  결론

  온실용 비상 원 공 장치 개발 필요성에 한 의견 조사결과 반 으로 개발의 필요성

은 공감을 하는 것으로 나타났다. 그러나 보  가능성 면에서는 설치비용 부담, 정 가능성 

희박 등의 이유로 보 이 쉽지는 않을 것이라는 반응이 많았다. 개발시 고려할 사항으로는 

가격을 렴하게, 조작이 쉽게, 여러 동의 온실을 순차 제어할 수 있도록 하는 것이 좋겠다

는 의견 등이 많았다. 컨트롤러는 정 이 감지되면 상 을 차단하고 발 기를 가동하여 출

력이 감지되면 발 기 원을 ON 하여 비상발 시스템을 가동하게 되고, 다시 기가 들어

오면 발 기를 정지시키고 상 을 ON하여 통상 인 기공 이 이루어지는 구조로 설계 

제작하 다. 5kW(최 출력 6.7kW)의 디젤발 기에 연결하여 성능시험 결과 안정 으로 작

동이 되었으며, 온풍난방기를 가동한 상태에서 보온커튼 는 환기팬  하나를 작동하는 

것은 문제가 없는 것으로 나타났다.
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