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도 보 이 화장미 생육에 미치는 향  

Effect of supplemental lighting of low light intensity

on growth of Rose cv. Vital
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서  론 

 장미 보 에 한연구는 1960년  후반에 형 등을 이용한 보 이 수량증  효과가 있다

는 것이 밝 졌고(Mastalerz와 Langhans, 1969), 1975년 이후 기술이 크게 진보되어 고압나

트륨 등에 의한 상업 인 보 이 시작되었다. 최근의 국외 연구결과들을 보면, 이용한 원

은 고압나트륨 등(high pressure sodium lamp)이나 메탈할라이드 등(metal halide)이고, 두

가지 을 혼합하여 사용하는 경우도 많다. 사용한 원의 도는 장미의 보상 으로 알

려져 있는 60~70μmol m-2s-1부터 150~300μmol m-2 s-1 까지 다양하다. 보 효과는 품종간 

차이가 많으나 체로 생체 , 경경  경장증가(Bredmose, 1993), Blind 감소에 의한 증수

(Khui와 George, 1997), 상품율 증가(Zandstra 등, 1995), shoot발생  개화 진(Sarkka와 

Christian. 2003), 합성 효율증진(Zieslin과 Tsujita, 1990) 등으로 나타났다. 국내 연구보고는 

3편 뿐인데, 주요내용은, 보 강도(조도)는 3,000Lux 이상, 주기는 14~18시간으로 처리한 결

과 체로 보 처리구의 생육이 좋아졌고(Lee 등, 2003),품종에 따라 15%정도의 증수효과가 

있었고(Lee 등, 2001),개화소요일수가 6일정도 단축되었다고 하 다(Chung 등, 2003).  

재료  방법 

 품종은‘Vital’을 사용하 다. 2005년에는 구입묘를 9월에 정식하여 11월부터 2006 년 4월까

지 수확하 고, 2006년에는 3월에 정식하여 12월부터 2007년 4월까지 수확하 다. 재배법은 

2005년에는 폿트 비재배 하 으며 2006년에는 순환식 암면 아칭재배를 하 다. 보 용 

원은 메탈할라이드 등(Metal halide lamp, 250W), 고압나트륨 등(High pressure sodium 

lamp, 250W), 혼합등(메탈할라이드 등+고압나트륨 등)을 사용하 다. 보 등 설치는 베드  

120cm 높이에 310cm ×450cm 간격으로 설치하 다. 보 시간은 일몰후부터 4시간, 보 기

간은 2005년에는 10월 20일부터 2006년 4월 30일 까지, 2006년에는 11월 20일부터 2007년 4

월 20일 까지 하 다. 
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Fig. 1. Spectral distribution of supplemental lighting sources

 보 등의 분 특성(Fig. 1)조사결과, 메탈할라이드 등은 백색 이며 가시  비율이 20 

~40%정도, 외선 비율은 50~67%정도 고, 600nm이하의 단 장이 많았다. 고압나트륨 등

은 황백색 이며 가시  비율이 27~30%, 외선 비율은 47~63%정도 고, 550nm이상의 

장 장이 많았다. 식물의 합성율은 400~500nm와 600~700nm의 장 에서 높게나타나지

만 두 원 모두 이를 충족시키는 장 특성은 보이지 않았다. 

Table 1. Light intensity according to the distance from supplemental lighting sources.  

Treatments 
                Photon flux density(μmol m-2․ s-1)          

 30cm point
 from illuminant 

 70cm point
 from illuminant

100cm point
from illuminant 

 250cm point
 from illuminant 

 MH+HPSz 51 33 20 12 

  MH 50 32 20 12 

  HPS 52 34 22 12 

 z MH means metal halide lamp and HPS means high pressure sodium lamp  

  Table 1은 원으로부터의 거리별 도를 나타낸 것이다. 원별 도는 큰 차이가 없었

으나 고압나트륨 등이 메탈할라이드 등에 비해 약간 높았다. 원으로부터 30cm떨어진 지

의 도는 50μmol m
-2 

s
-1 

정도로 장미의 보상 을 상회하는 정도의 도 지만 원

으로부터 70cm지 의 도는 32~34μmol m-2․ s-1정도로 낮아졌고, 원으로부터 가장 멀

리 떨어진 250cm 지 은 12μmol m-2․ s-1 정도로  보상 보다 히 낮은 수  이었

다. 따라서 출하 직 의 꽃송이 부근은 보상  정도의 량을 받을 수 있지만 슈트가 생

육하는  기간은 보상  보다 히 낮은 량을 받았을 것으로 생각된다. 

 Table 2. Requirement days for flowering of rose cv. vital according to the supplemental 
lighting sources.  

  Harvesting
    flower   MH+HPS

z
     MH       HPS     Control

   1st stage      61.2      61.9       64.8       69.7

   2nd stage     49.8      51.4       52.1       54.9 

     계    111.0     113.3      116.9      125.6

  z MH means metal halide lamp and HPS means high pressure sodium lamp  
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 처리별 개화 소요일수(Table 2)는 혼합등이 가장 짧았고, 메탈할라이드 등, 고압나트륨등 

순 이었으나 큰 차이는 없었다. 무처리구는 보  처리구에 비해 1번화는 5~8일, 2번화는 

3~5일, 체 으로는 8~13일 정도 길어졌다. 즉, 보상 보다 낮은 도의 보 도  보상

 이상의 보 에 못지않게 개화일수 단축에 효과 인 것으로 나타났다. 그리고 2번화의 

개화소요일수가 1번화보다 짧아진 것은 기상환경이 좋아지면서 보 효과가 상 으로 감

소된 때문으로 생각된다. 
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 Fig. 2. Changes of number of cut flowers between supplemental lighting sources 

according to the harvesting time from December 2006 to April 2007. 

 Fig. 2는 2번화 까지의 수확시기별 화수를 나타낸 것이다. 보 처리구 간에는 수확기와 

화수 차이가 거의 없었다. 무처리구는 보 처리구에 비해 개화소요일수가 길어 수확기가 

몇일 늦어졌고 화수도 다소 었는데, 화수 감소는 Table 3에서 보는 것 처럼 블라인

드 발생율이 많았기 때문이다. 그리고 재배기간이 길어지면 수확기도 비례하여 지연되므로 

결국 수확횟수가 어져서 화수도 어질 것이다. 따라서 수확기의 조만 즉 개화소요일

수의 장단은 블라인드 발생율과 함께 화수를 결정하는 주요한 요인이 될 수 있다.  

 Table 3. Effects of supplemental lighting on growth of rose cv. vital.

Treatments
 No. of cut
   flowers
(per 50plants)

Length of
cut flower  
   (cm)

 No. of
  node
(per stem)

 Stem
  dia.
 (mm)

 Flower
  dia.
 (cm)

 Flower
 height
  (cm)

 Blind
 ratio
  (%)

 MH+HPSz     232 82.6 16.0 6.37 7.5 3.7 22.5

 MH     226 81.6 15.3 6.24 7.2 3.6 24.0

 HPS     222 80.4 14.7 6.22 7.4 3.7 23.5

 Control     208 78.9 14.6 6.02 6.9 3.6 31.5

z MH means metal halide lamp and HPS means high pressure sodium lamp  

 

  보 처리가 무처리구에 비해 화장, 마디수, 경경, 꽃 크기, 생체 , 건물  등 체 인 

생육이 다소 좋았고, 보 처리구 간에는 혼합등이 좋은 경향을 보 으나 큰 차이는 없었다. 

블라인드 발생율도 보 처리가 무처리구에 비해 7~9%정도 감소되었고, 보 처리구 간에는 

차이가 없었다. 보 처리구의 블라인드 감소율이 타 연구결과 보다 낮은 이유는 품종차이

도 있겠지만 근본 인 원인은 보  도가 낮았기 때문으로 생각된다.  
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요약  결론  
 동계 화장미 재배시 보 이 장미생육  화수량에 미치는 향을 구명하기 해  메탈

할라이드 등, 고압나트륨 등  혼합(메탈할라이드+고압나트륨) 등을 베드  120cm 높이에 

310×450cm로 설치하 다. 보 구는 무처리구에 비해 개화소요일수가 1번화는 5~8일, 2번화

는 3~5일 단축되었다. 보 구 간에는 혼합 등이 개화소요일수가 가장 짧았고, 고압나트륨 

등, 메탈할라이드 등 순이었으나 차이가 크지 않았다. 생육도 보 구가 무처리구에 비해 좋

았다. 특히 블라인드 발생이 7~9% 감소되어 화수량 증가의 주 요인이었다. 보 구 간에

는 혼합등이 가장 좋았고, 메탈할라이드 등, 고압나트륨 등 순 이었으나 큰 차이는 없었다. 

결론 으로, 보상  보다 낮은 도의 보 도 개화소요일수 단축  블라인드 발생억제에 

효과 이었다.        
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