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요       약

 부동산문제등과 관련하여 지적(地籍) 및 용도지역지구 자료의 중요성이 부각되면서, 복잡한 법적 절

차를 갖춘 시스템이 구축되고 있다. 그 중 한국토지정보시스템(KLIS)은 각 지자체별 지적 및 도시계

획 관련 데이터 구축, 업무시스템 및 건축 인허가등의 민원발급, 부동산 관련 다양한 통계 등을 제공

하고 있다. 그러나, 이 시스템이 설치되어 있는 시군구 중 일반구(區)를 포함한 시(市)의 경우는 법적

인 편집 권한이 다른 기관에서 공통 데이터베이스의 편집에 따른 데이터 무결성 문제와 네트워크 장

애에 따른 업무 지연 등의 업무 연속성 문제를 야기할 수 있다. 본 논문에서는 일반구가 포함된 시

(市)에서의 지적도편집, 용도지역지구도 편집 등 이종의 기관에서 이루어지는 분산 환경 데이터베이스 

편집에 따른 동기화의 문제점을 제기하고, 이러한 문제점을 보완할 수 있도록 트랜잭션 단위로 공간 

및 속성 데이터의 복제를 담당하는 Replicator를 이용한 분산 데이터베이스 동기화 아키텍처를 제안하

고, 동기화부분과 표준화부분, 트랜잭션관리부분으로 구성되어 있는 Replicator의 구성요소를 설계 및 

구현하고 Replicator를 이용한 분산 데이터베이스의 변경부분을 미반영 데이터베이스에 반영하는 처리

절차와 처리 후 결과를 제시하여, 지적 및 용도지역관련 데이터를 두 개 이상의 기관에서 동시에 편집

한 내용이 실시간으로 두 기관의 분산 데이터베이스에 변경 분이 반영되어 모두 동기화 되어 있는 것

을 공간데이터 편집기로 확인해 볼 수 있었다. 

 

1. 서론

   토지정보화사업은 토지행정업무가 내포하고 있는 

문제를 합리 으로 해결하고 한정된 토지자원의 이

용을 극 화함으로써, 토지에서 발생하는 소득과 부

가 공평하게 분배될 수 있도록 지원하는 사업이다. 

이 사업의 기반은 지 도와 용도지역지구도의 산

화에 있으며, 재 230여개 시군구에 토지종합정보

망 시스템이 설치되어 있다.

지 도와 용도지역지구도는 GIS(Geographic Information 

System)의 성격을 가지고 있는 공간(Spatial)데이터

와 속성(Attribute)데이터로 이루어져 있으며, GIS 

수치지도는 치좌표(Georeference)를 가지고 있고, 

상(Topology) 인식이 가능하도록 되어 있기 때문

에 아주 다양하고 복잡한 공간분석을 행할 수 있다.

일반 데이터와 장체계가 다른 구조인 Spatial 데

이터는 포인트(Point), 라인(Line), 폴리곤(Polygon)으

로 이루어져 있으며,  피쳐(Feature) 테이블과 그리드

(Grid)테이블에 장된다. 이런 공간정보는 속성테이

블과 하게 연결되어 있으므로, 공간데이터를 복

제하기 해서는 Spatial 데이터와 Non_spatial 데이

터를 하나의 트랜잭션으로 리하여 복제가 될 수 

있도록 구성하여야 한다[1].

특히 지 도와 용도지역지구도의 편집은 공간데이터

에 한 특정지역에 한 수정이 일어나기도 하지만 

이동정리 등으로 한개 시군구가 한 번에 수정이 일
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어날 수 있으므로 무엇보다도 트랜잭션의 리가 

요하다고 할 수 있다. 그리고 용량이 큰 트랜잭션을 

장하여, 정확하게 변경 의 서버로 이동시키기 한 

기술이 반 되어 설계 되어야한다. 

   본 논문의 구성은 다음과 같다. 2장은 분산 환경

에서의 데이터 동기화를 한 표 인 SyncML기술

과 OGIS(Open GIS)공간데이터의  표 화인 GML 

(Geographic Markup Language)과 Replicator의 분

산객체 달을 한 기술인 CORBA에 하여 알아

보고, 3장에서는 재의 일반구에 사용하고 있는 아

키텍처의 문제 과 분산 환경에서 보완할 수 있는 

분산 아키텍처를 제안한다. 4장에서는 Replicator 구

성요소를 설계하고 구 방안  제약사항등을 기술

한다, 5장에서는 결론  향후의 연구에 해서 논

의한다[2].

2.  공간/비공간데이터 동기화를 한 표  

 2.1 Replicator 의 동기화를 한 SyncML

 SynML은 여러 랫폼 환경에서의 원격 데이터 동

기화를 한 로토콜로서 기존의 Mobile환경 등의 

사용으로 주로 연구되어 지고 있다. 일반 구에서 공

간 데이터 동기화를 한 Replicator를 설계하기 

하여 변경된 데이터를 SyncML로 달할 수 있는데 

이런 Replicator 사이의 로토콜을 단순화시키면 

(그림 1)과 같다[3].

SyncML Client SyncML Server

Pkg #1: Sync Alert package with credentialsPkg #1: Sync Alert package with credentials

Pkg #2: Sync Alert with authentication acceptancePkg #2: Sync Alert with authentication acceptance

Pkg #3: Sync command to serverPkg #3: Sync command to server

Pkg #4: Status for Sync, Sync for ClientPkg #4: Status for Sync, Sync for Client

Pkg #5: Status for Sync, MappingPkg #5: Status for Sync, Mapping

Pkg #6: Status for MappingPkg #6: Status for Mapping

(그림 1) Synchronization protocol  

 

 2.2 분산 환경 통신을 한 CORBA 통신사용

 CORBA(Common Object Request Broker 

Architecture)는 서로 다른 분산 응용 로그램 간을 

연결하는 소 트웨어 버스의 역할을 하는 모듈로서 

OMA 환경에서 가장 핵심이 되는 부분이라 할 수 

있으며 재 CORBA 2.0이 발표되어 있다. CORBA

는 분산 컴퓨 과 객체지향 기술을 하나로 합친 표

 아키텍처로서 CORBA의 구조는 (그림 2)와 같으

며 그 구성 요소로는 IDL Stub, 동적 호출 인터페이

스(Dynamic Invocation Interface), 코어와 인터페이

(그림 2) CORBA의 구조

스로 이루어진 ORB(Object Request Broker), 객체 

어댑터(Object Adapter), Skeleton 등이 있다[3].

3. 업무개선을 한 분산 아키텍처 제안

 재 일반구인 경우의 업무처리 아키텍처는 (그림

3)과 같으며, 공통의 데이터베이스를 분산 환경에서 

다른 권한을 부여받아 데이터를 변경함으로서 데이

터의 무결성에 문제가 야기될 수 있고, B 구청과 C 

구청의 경우는 최신의 데이터를 가지고 있지 않음으

로 시청과의 통신이 두 되었을 경우에 업무의 연속

성을 해칠 수 있는 험성이 존재한다. 그리고 도시

계획  지 련 요한 데이터가 시청 한곳에서만 

리되어 지고 있으므로, 분산 환경으로의 백업 등

에 한 안도 필요하다. 

 

B 구
C 구

Spatial DB
(SDE)

A 시청

지적도 편집

용도지역지구도 편집

지적도 편집

Edit 프로그램

Edit 프로그램 Edit 프로그램

주제도,지적도 검색

주제도,지적도 검색

주제도,지적도 검색

Non_spatial DB
(Oracle)

행정망

 (그림 3) 토지종합정보망 일반구인 경우 아키텍처

 각 구청은 별도의 서버와 소 트웨어 장비가 있음

에도 불구하고 리의 어려움 때문에 시청의 데이터

를 공유하여 사용하고 있으며, 별도의 백업은 정기

인 수작업 백업으로 이루어지고 있다.

주시와 같이 일반 구를 포함하는 시청에서는 용도

지역지구 련 이어 입력  편집을 담당하고, 덕

진구와 완산구에서는 지 련 연속지 도와 편집지

도의 입력  편집 작업을 하고 있다. 그리고 이

런 200개 이상의 용도지역지구  지 련 이어

의 공간  속성 데이터는 시청의 데이터베이스 서

버에 장되어 있다. 이를 이용하여, 토지이용계획 
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확인원등의 민원업무를 처리하고 있다. 재 공통 

데이터베이스의 작업은 먼  속한 사용자가 작업

하려는 지역에 Lock을 걸어 동시 편집이 될 수 없

도록 작업제한을 두고 있는 어 리 이션을 사용함

으로서 해결하고 있다[4].

이런 문제를 해결하기 하여 (그림 4)와 같이 분산 

DB와 에이 트를 이용한 분산아키텍처를 제안한다.  

공통의 DB를 분산 환경에서 편집함으로서 생기는 

문제를 해결할 수 있다.  A시청, B 구청, C 구청이 

각각 동기화된 데이터베이스를 가지고, 자신의 데이

터만을 수정하고 에이 트가 실시간으로 공간  속

성데이터의 변경된 부분만 트랜잭션단 로 패키징하

여 복제를 수행함으로서, 데이터 무결성, 실시간 백

업, 업무연속성을 증가시킬 수 있다. (그림 4)는 이

런 분산 환경에서의 개선된 아키텍처의 경우이다. 

Spatial DB
(SDE)

Spatial DB
(SDE)

B 구청 C 구청

Spatial DB
(SDE)

지적도
주제도

지적도

주제도

지적도

지적도

Edit 프로그램

Edit 프로그램
Edit 프로그램

Replicator Replicator

복제관리자

A 시청

(그림 4) 분산환경에서의 개선된 아키텍처

물론 이런 분산 환경에서 100%의 데이터를 처리하

기는 힘든 부분이 있다. 특히 지   용도지역지구 

련 데이터는 개인의 재산권이 변동될 수 있는 

요한 데이터임을 감안할 때 분산 환경에서의 처리가 

오히려 부작용이 될 수도 있다. 따라서 정확한 외

처리  트랜잭션 처리가 무엇보다도 요하며, 업

무의 정의에 따라 규모 이동정리와 같은 1개의 트

랜잭션에 2만 건 이상의 공간데이터 편집이 포함되

어 있는 용량이 큰 트랜잭션인 경우에는 별도의 옵

션에 따른 기존의 수작업 처리가 필요하다.

4. Replicator의 설계  구

4.1 Replicator의 부하를 이기 한 2-Way Sync

  의 개선된 아키텍처에서 Replicator는 분산 환경

에서의 실시간 데이터 동기화를 하여 (그림 5)와 

같이1:N 동기화  N:1 동기화가 필요하다. 를 들

어 시청에서 데이터가 변경된 경우 B 구청과 C 구

청에 변경된 데이터의 복제가 이루어져야 하며, B구

청의 데이터가 변경된 경우에도 동기화 작업이 이루

어져야 한다. 따라서 변경이 발생된 소스 측 

Replicator와 변경된 내용을 수용해야 할 타겟 측 

Replicator의 역할을 먼  결정해야 한다[6]. 

DBDB DBDB
DBDB

DBDB

DBDB DBDB
DBDB

DBDB

(그림 5) 1:N 방식 과 N:1 방식

재 일반구와 같은 상태에서는 1:N과 N:1 방식을 

혼용하면 2-Way Sync와 같은 효과로 3곳의 데이터

베이스를 동기화 시킬 수 있다.

�주제도경계선및속성변경

�공간자료(개별주제도)의중첩표현

�발급속성의자동생성

•고시에 의한 용도지역지구구

역시설등의 신설,변경,폐지

•발급과정에서 불완전한 자료

의 수정.

개별필지와주제도의폴리곤간

저촉관계의누적치

�토지이동

(그림 6) 시청에서의 용도지역지구도 업무처리 차 

 

 (그림 6)은  시청에서 실제 업무처리 차로서,  용

도지역지구도의 편집 작업을 나타낸 것으로 시청에

서 공간데이터의 편집 작업이 이루어지면 시청의 해

당 이어에 한 변경사항이 트리거에 의하여 변경

로그로 장되어 지고, 그 변경로그는 B, C 구청 

Replicator의 변경감시자에 의하여 감지되며 B, C 

구청은 시청의 변경내용을 확인하여 속성데이터는 

XML형태로 공간데이터는 GML형태로 장되어 있

는 데이터를 패킷 송하여 시청과 데이터를 Sync 

한다.    

 

 4.2 Replicator 구성요소  처리 차

변경로그

생성자

변경로그

생성자

Sync관리자Sync관리자

복제데몬관리복제데몬관리

네트웍장애관리네트웍장애관리

DataBase 장애관리DataBase 장애관리

기타장애관리기타장애관리

표준(SyncML,

WBXML)관리자

표준(SyncML,

WBXML)관리자

공간데이타

관리자

공간데이타

관리자
Transaction 관리자Transaction 관리자

변경로그

변경관리Agent

모니터링 및 운영툴

Source

변경감시자변경감시자

Target

장애관리자장애관리자Message 관리자Message 관리자

Event 관리자Event 관리자

통계관리통계관리

복제환경설정관리복제환경설정관리

설정 Validation 체크설정 Validation 체크

Configuration Tool

분산네트웍관리자

SyncML

SyncML

복제 관리자(Source Daemon)
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(그림 7) Replicator 구성도
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Replicator의 구성요소는 (그림 7)과 같이 먼  데이

터 변경이 발생했을 때 데이터에 한 변경을 감시

하여, 변경이 발생했음을 감지하는 Sync 리자, 장

애가 발생했을 때 장애사항을 감지하는 장애 리

자, 변경된 데이터를 XML, GML로 Packaging 하는 

표 리자, 공간  속성데이터를 하나로 송하는 

트랜잭션 리자로 크게 나  수 있다[6]. 

다음의 (그림 8)은 Replicator의 처리 흐름도로서 아

래의 순서로 복제 작업이 진행된다.

 복제관리자
(Source daemon)

복제관리자
(Source daemon)

모니터링 및
운영툴

ConfigurationTool

Trigger생성
및 관리 툴

Trigger생성
및 관리 툴

Data

Check Signal

복제관리자
(Target daemon)

복제관리자
(Target daemon)

Agent
(RMI Server or Corba Server)

(그림 8) Replicator 처리 흐름도

1. 공간  속성데이터의 편집부분을 트랜잭션 단

로 트리거를 이용하여 변경부분에 한 로그정보를 

표 포맷 형태로 생성한다.

2. 데이터 변경이 발생한 소스측 Replicator 데몬

(Daemon)은 타겟측에게 변경사실을 통보한다.

3. Target측 데몬은 변경부분의 내용을 자신의 DB 

버  정보와 비교한다.

4. 버  변경 시 변경된 속성 데이터와 공간데이터

부분을 트랜잭션 단 로 각각의 DB에 반 한다.

5. 버 테이블을 업데이트하여 소스측과 타겟측의 

정보를 동기화 시킨다.

 

4.3 Replicator를 이용한 분산 환경에서의 복제수행

   (그림 9)는 Replicator 데몬을 시청과 B 구청에 

설치한 후 시청에서 특정지역의 용도지역지구를 공

원지역으로 변경한 후(그림 9 상단) 그 결과를 B 구

청에서 확인 것으로 환경설정에서 Timer를 1분으로 

맞추어 놓으면 거의 실시간으로 반 되는 것을 확인

할 수 있다.

�

(그림 9) Replicator를 이용한 분산 환경에서의 데이

터편집  결과 

5.  결론  향후 연구

   본 연구는 지 도와 용도지역지구도와 같은 공간

 속성데이터의 처리에 있어 공통 데이터베이스를 

사용함으로서 생기는 아키텍처의 문제 을 제시하고 

분산 데이터베이스를 사용함으로서 백업  데이터 

무결성, 업무 연속성 등을 고려한 아키텍처를 제안

하 고, 분산 데이터 복제를 한 Replicator를 설계

하여 제안된 아키텍처를 구 하 다. 에서 언 한 

바와 같이 지 도와 용도지역지구도는 재산권과 결

부된 요한 데이터로서 데이터의 무결성이 편리성

보다 요하다고 할 수 있다. 분산 환경은 장애처리

의 우수성이 담보되어야 하며, 정확한 트랜잭션처리 특

히 공간데이터의 특성상 자주 발생되는 용량이 큰 

트랜잭션에 한 처리 등이 수반되어야 하며, 이런 

처리들은 지자체의 업무특성에 맞추어 공통DB사용 

부분과 분산DB 사용부분을 분리하여 업무에 용할 

수 있다.
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