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Abstract - 해안거리에 따른 등가염분부착밀도(Equivalent Salt 
Deposit Density)의 수동오손측정은 동해, 서해, 남해의 해안가 및 제주
도, 진도, 거제도의 도서지역에  설치되어 있는 112개소에서 매월 1개월 
누적오손을 측정하였다.    
  이와 같이 수동으로 측정된 ESDD는 전력연구원에서 수행한 “전력설
비의 염진해 대책에 관한연구(1988)” 및 “염진해 오손정도 및 기준정립
에 관한 연구(2002)”에서 분석기법으로 활용한 통계분석기법을 사용하여 
분석하였다.  

1. 서    론

  염해에 의한 전력설비의 고장은 주로 배전선로에 집중되어 있고 염해
가 발생되면 그 피해가 광범위하게 발생되는 특징이 있다. 염해에 의한 
오손의 정도는 바람 방향 및 풍속, 지역의 환경 등에 따라 매우 달라진
다.   
  우리나라에서 염해와 관련된 연구는 전력연구원에서 수행한 “전력설
비의 염진해 대책에 관한연구(1988)” 및 “염진해 오손정도 및 기준정립
에 관한 연구(2002)”가 대표적인 것이다. 
  이 연구에서는 동해, 서해, 남해의 해안가 및 제주도, 진도, 거제도의 
도서지역에  설치되어 있는 112개소에서 매월 1개월 누적오손을 측정하
였고, 해안에서 떨어진 거리에 따른 오손정도를 분석하였다. 이와같이 
주기적으로 측정된 등가염분부착밀도를 보간법으로 통계처리 한 ESDD 
값을 구해, 그 지역의 오손특성을 대표하는 값으로 산출하여 배전설비
별 내오손 기준을 설정하는데 활용하고자 한다. 

   
2. 본    론

2.1 해안거리에 따른 오손특성분석
 2.1.1 서해안의 오손특성 
  2006년 1월부터 12월까지 각각 시흥, 서산, 군산, 고창의 해안에서 떨
어진 거리에 따른 등가염분부착밀도(ESDD)를 측정하였다. 
그림 1은 고창의 등가염분부착밀도를 나타낸 그래프이다. 그림에서 알 
수 있는 바와 같이 2006년 동안에 측정한 1개월 누적오손이 해안에서 
50m 떨어진 곳에서 최대 D 등급까지 오손되었고, 2000m 지점은 B등급
까지 오손되었다. 또한 해안에서 떨어진 거리가 증가함에 따라서 ESDD
가 지수함수적으로 감소하고 있음을 알 수 있다. 고창을 제외한 지역에
서 측정된 1개월 누적오손이 고창을 제외하고는 모두 A등급을 유지하
였다. 
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<그림 1> 고창의 해안거리에 따른 등가염분부착밀도
 
  고창지역을 제외하고 ESDD가 낮게 측정된 원인을 규명하기 위해 시
흥, 서산, 군산의 측정점의 위치를 변경하여 측정하였다. 측정점의 위치
는 한국전력 사업소의 도움을 받아 과거에 오손이 심했던 지역을 선정

하였다. 측정점의 위치를 일부 변경하였음에도 불구하고 ESDD가 크게 
증가하지 않았다. 이것은 또한 2005년의 결과와 크게 다르지 않았다. 따
라서 이 기간 동안에 이 지역의 오손도가 크지 않았음을 알 수 있다.
  11월 23일에 측정된 ESDD가 다른 달에 측정된 값보다 높게 나온 것
은 10월 23일부터 11월 20일까지의 총 강우량이 화성 21.8mm, 서산 
25mm, 군산 18.7mm, 고창 20mm로 다른 달의 평균 강우량보다 적어 
애자에 부착된 염분이 세정되지 않았기 때문으로 판단된다.  

 2.1.2 남해안의 오손특성 
  해남, 순천, 진주, 부산의 등가염분부착밀도도 측정하였다. 
  그림 2와 3은 해남과 부산의 해안거리에 따른 등가염분부착밀도를 나
타낸 그래프이다.  
  그림에서 알 수 있는 바와 같이 2006년에 측정된 등가염분부착밀도로 
판정한 오손등급이 모두 A등급을 유지하였다. 남해안의  오손특성은 해
안에서 50m 지점이나 5km 지점이나 큰 차이가 없는 것으로 나타났다. 
부산의 50m와 500m의 ESDD가 낮게 측정되어 측정점의 위치를 변경하
여 측정한 결과 50m의 ESDD가 약간 증가하였다. 이것은 ESDD가 주위 
환경에 영향을 받는다는 것을 의미한다. 

 

해 남

0.000

0.010

0.020

0.030

0.040

0.050

0.060

0.0 1.0 2.0 3.0 4.0 5.0 6.0 7.0 8.0

Distance(km)

E
S
D

D
(㎎

/㎠
)'

2006-01-25

2006-02-21
2006-03-23

2006-04-18

2006-06-07
2006-07-10

2006-08-14
2006-09-20

2006-10-17

2006-11-21
2006-12-18

<그림 2> 해남의 해안거리에 따른 등가염분부착밀도
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<그림 3>  부산의 해안거리에 따른 등가염분부착밀도 

 
 2.1.3 동해안의 오손특성 
  동해안의 오손특성을 분석하기 위하여 강릉, 울진, 포항, 울산의 등가
염분부착밀도를 측정하였다. ESDD가 모두 A등급으로 측정되었다.  
 그림 4는 강릉의 등가염분부착밀도의 그래프이다. 그림에서 알 수 있는 
바와 같이 50m와 500m의 ESDD가 1,000m의 ESDD보다 낮은 이유는 
50m 지점의 측정점은 방품림이 해안을 가리고 있기 때문이고, 500m지
점의 측정점은 건물들 사이에 측정점이 있기 때문인 것으로 확인되었다. 
또한 1,000m 지점은 측정설비가 바람의 진행에 영향을 주지 않는 벌판
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고창(km) 95% 99.58% 99.79% 99.83%

0.05 0.2827 0.8322 1.066 1.1459

0.5 0.1608 0.5415 0.7153 0.7758

2 0.0771 0.1976 0.2451 0.2611

3 0.028 0.0579 0.0684 0.0718

5 0.0314 0.0653 0.0773 0.0812

7.5 0.0238 0.0501 0.0594 0.0625

10 0.0388 0.0987 0.1222 0.1301

에 위치하고 있어 바람의 영향을 가장 많이 받기 때문에 ESDD가 높은 
것으로 확인되었다.  
  그림 5는 울진의 해안거리에 따른 ESDD를 나타낸 그림이다. 거리에 
따른 특성이 매우 잘 나타나고 있다.  
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<그림 4> 강릉의 해안거리에 따른 등가염분부착밀도 
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<그림 5> 울진의 해안거리에 따른 등가염분부착밀도 

 
 
2.2 통계분석
  전국의 해안에서 1년 동안의 측정한 1개월 누적 ESDD는 그 지역의 
최대 오손값이라고 할 수 없다. 따라서 그동안 측정된 결과에 대해서 통
계처리를 통해서 그 지역의 오손값을 대표하는 값을 선정할 필요가 있
다. 통계분석은 상용프로그램인 미니탭를 사용하여 11가지 분석기법으로 
확률도를 나타내었고, 상관계수를 도출하여 가장 적합한 분석기법을 찾
았다. 11가지 분석기법에서 상관계수가 가장 높은 대수정규분포법을 사
용하여 분석하였다.
  그림 6은 대수정규분포를 사용하여 고창지역 해안으로부터 50m, 
500m, 1,000m 지점에서 측정된 ESDD값을 백분율로 나타낸 그림이다.  
대수정규분포를 사용한 경우의 상관계수는 각각 50m, 500m, 1,000에서 
각각 0.992, 0.993, 0.970로 상관성이 매우 높은 것으로 확인되었다. 

<그림 6> 대수정규분포에 따른 ESDD의 백분율 

“염진해 오손정도 및 기준정립에 관한 연구”에서 도출한 재현기간을 표 
1에 나타냈다. 재현기간이 20년, 40년, 50년일 경우의 구간확률은 
99.58%, 99.79%, 99.83%로 선정하였기에, 이 연구에서도 구간확률이 동
일하도록 하여 분석하였다. 

<표 1> 재현기간에 따른 구간확률

재현기간 구간확률(%)

 - 95

20년 99.58

40년 99.79

50년 99.83

 표 2는 고창지역의 해안거리에 따른 구간확률에 따른 ESDD를 나타낸 
것이다. 해안거리에 따른 ESDD를 구해서 그림 7과 같이 보간법으로 각 
거리사이의 ESDD를 계산하여 해안거리에 따른 오손등급의 결정하였다.  

<표 2>  대수 정규분포 그래프에 의한 구간확률
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<그림 7> 보간법에 의한 해안거리에 따른 ESDD     

3. 결    론

  동해안, 서해안, 남해안지역에 대하여 2006년 동안 수동으로 측정한 오
손등급은 다음과 같다.
가. 해안으로부터 50m 지점의 오손등급은 포항 호미곶1과 고창에서 D
등급으로 나타났고, 호미곶2와 3은 C등급까지 오손되었음.

나. 해안으로부터 500m 지점의 오손등급은 제주도 북쪽, 서쪽, 동쪽은 
D등급까지 오손되었고, 고창은 C등급까지 오손되었으며, 제주도 남
쪽은 B등급까지 오손되었음. 

다. 해안에서 2,000m 지점은 제주도 동쪽, 서쪽, 남쪽은 C등급까지 오손
되었고, 제주도 북쪽과 고창은 B등급까지 오손되었음.

  수동으로 측정된 ESDD를 대수 정규분포의 확률도로 분석하여, 재현
기간별로 해안으로부터 떨어진 거리에 따른 ESDD를 결정하였다.  
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