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Abstract

  This paper treats the guide path tracking problem 

of an experimental automated guided vehicle. An 

experimental guide path is made of aluminium foil 

which has width of 2[cm]. A digital Proportional 

and Derivative controller is used to manipulate the 

steering system and it is verified by laboratory 

experiments that the designed AGV tracks the guide 

path withen the range of 3.2[cm] deviation. 

I. 서론 

AGV(Automated Guided Vehicle)는 자동화

된 무인 차량이라 할 수 있으며, 최근 공장 자동

화 추세에 따라 자재 및 생산품의 운반에 다양

한 형태의 AGV가 활용되고 있지만 레일 설치에 

비하여 상대적으로 AGV 주행 시 안정성이 떨어

지는 경향이 있다. 이러한 단점을 보완하고 유도 

경로 추종에 관한 성능을 향상시키기 위해서는 

AGV의 조향 동작에 영향을 미치는 요소의 동적 

효과를 이해하는 것이 중요하게 되었다. 본 논문

에서는 AGV가 일정 속도 주행 시 조향 제어 

시스템에 영향을 미치는 요소를 기초로 하여 역

학적 모델을 구하고, 디지털 비례-미분(PD)제어

기를 설계하여 제작한 AGV의 조향제어 시스템

이 얼마만큼의 안정성을 가지고 경로를 추종하

는지 검증하였다.

  

II. 본론

2.1 AGV시스템의 모델링

AGV시스템 조향부의 중요한 변수는 측면 이

탈 거리 d, 이격각 φ, 조향각도 α이며, 다음과 같

이 이산 상태 변수로 모델링 할 수 있다.

2.1.1 측면 이탈 거리 : d

                       (1)

2.1.2 주행 방향과 경로 중심선과의 이격각 : 

    


   
≈ 


 
       (2)

  2.1.3 조향각도 : 

조향각로 이동중인 AGV는 단위시간 동

안의 입력 양에 의해 다음 상태로 표시된다.

    ⋅   (3)
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2.2 AGV시스템의 이산 상태 방정식
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2.3 디지털 제어기 설계
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      ,                       (5)

 AGV의 주행 속도 

 [m/sec]일 경우 개루

프 전달 함수는 식(6)이 된다.

 
 
  ×   (6)

그리고 영점 : 0.9903, 극점 : 1, 1, 1 이 되며,  

AGV시스템에 적용한 디지털 비례-미분(PD)제어

기의 일반적인 표현은 식(7)이 된다.

    
⋅

  
 :   : 325   : 1820       (7)

제어기를 포함한 영점과 극점은 다음과  같다.

영점 × ×

× ×

× ×

  극점  
 
 
 

    (8)

Ⅲ. 실험 및 고찰

  AGV시스템의 하드웨어는 구동부, 센서부, 제

어기부로 구성하였다. 그리고 실험에 적용된 유

도 경로는 직선 유도 경로(유도 경로1)와 완급을 

달리하는 2개의 곡선 경로(유도 경로2, 유도 경로

3)이다. 설정 이유는 차체의 길이 0.31[m], 조향 

각도 좌, 우 25°, AGV 주행 속도 0.3[m/s]를 고

려하여 설정하였다.

 

그림 1. 유도경로의 형태

그림 2. 유도경로1의 측면이탈거리

그림 3. 유도경로2의 측면이탈거리

그림 4. 유도경로3의 측면이탈거리

Ⅳ. 결론 및 향후 연구 방향

  본 논문에서는 경로 추종에 영향을 미치는 조

향 장치를 제어 대상으로 하여, 디지털 비례-미

분(PD)제어기를 조향장치에 적용하여 실험하였

다. 실험결과 어느 정도의 측면 이탈 거리가 발

생하였지만 3.2[cm] 범위 내에서 실험용 유도 경

로를 안정적으로 추종함을 확인할 수 있었다. 
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