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Abstract

  This paper presents a optimal path search of 

mobile robot using energy efficiency. Proposed 

method has two goals that determining the velocity 

of mobile robot and finding the optimal path. We 

model the relationship of motors' speed and power 

consumption with quadratic polynomials. In order to 

verify the effectiveness of the proposed method, we 

performed simulations on the energy consumption of 

different paths.

I. 서론 

  자율이동로봇이란 자신의 위치, 거리 등의 주변상황

을 스스로 인식 및 판단하여 움직이는 지능형로봇이

다. 대부분의 이동로봇은 밧데리에서 전원을 공급받게 

된다. 그러나 밧데리를 사용하는 경우는 저장할 수 있

는 에너지의 용량이 한정되어 있기 때문에 오랜 시간 

사용하기 위해서는 밧데리의 크기가 커져야 한다. 이

동로봇의 경우는 대부분의 전력 소모는 모터 구동에 

사용되기 때문에 모터 속도와 전력 소모의 관계를 이

용하게 되면 경로 탐색에 있어서 최소 전력을 소모할 

수 있는 경로를 결정할 수 있다[1][2].

  본 논문은 이동로봇에 대하여 전력소모를 측정하여 

속도와 전력소모의 관계를 유도하고, 속도-전력소모 

관계를 이용하여 최적 경로 탐색에 적용한다.

II. 전력측정 방법

본 논문은 그림 1과 같이 구성된 이동로봇에 대하여 

전력소모를 측정한다. 그림 2와 같이 이동 로봇의 구동

에 소모되는 전류와 전압을 DAQ (Data Acquisition)로 

측정하여 이동 로봇의 속도와 소모 전력의 관계를 유도

한다. 

그림 1. 이동 로봇

그림 2. 전력 측정 방법
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Ⅲ. 실험

그림 1의 이동로봇에 대한 속도와 전력소모의 관계는 

그림 3과 같다. 

그림 3. 2차함수 모델링

이러한 관계를 2차함수로 모델링하면 식(1)과 같은 속

도-전력 관계를 유도할 수 있다.

  
  

  
  
  

(1)

  단위 거리당 에너지 소모는 그림 4와 같다.

그림 4. 단위 거리당 에너지 소모

그림 4에 나타난 결과에서 이동 속도가  2m/s일 때 최

소 에너지 소모를 보이게 된다.

식(2)와 같은 에너지 효율을 정의하여 탐색한 경로의 

에너지 효율이 최소가 되는 경로를 선택하여 이동한다.

 
  

  
(2)

그림 6과 같은 미로에서 이동로봇의 경로 탐색에 적용

하여 그림 7과 같은 에너지 효율을 얻었다. 실험 결과에

서 1번과 4번 경로의 에너지 효율이 낮음을 확인하였다.

그림 6. 탐색 가능한 이동 경로

그림 7. 에너지 효율

Ⅳ. 결론

  본 논문은 이동로봇에 대하여 전력소모를 측정하여 

속도와 전력소모의 관계를 유도하였고, 2차 함수로 모

델링한 속도-전력소모 관계를 이용하여 최적의 이동속

도를 결정하였고, 경로 탐색에 적용하여 전력 소모가 

최소가 되는 경로를 찾을 수 있었다. 
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