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Abstract

  This paper presents a design of the 

PMOLED(Passive Matrix Organic light emitting 

diodes) driver IC improving the terminal current 

offset. The proposed methods are improving the 

design of the usual data output circuit. This 

methods can be avoidance brightness non-uniformity 

problem. 

I. 서론

 

   21세기에 들어서면서 정보통신의 기술 발전이 가속

화 되고 있으며, 문자와 음성, 화상정보 등의 멀티미디

어 데이터를 시간과 장소에 제한 없이 주고받을 수 있

는 정보 표시 장치에 대한 중요성이 급격히 증가되고 

있다. 이에 고 휘도, 저 전압 구동, 자기발광, 경량 박

형, 광 시야각, 그리고 빠른 응답속도의 장점을 갖는 

OLED(Organic light emitting diodes) 디스플레이 장

치는 차세대 평판 디스플레이 장치의 하나로 최근 연

구가 활발히 진행되고 있다[1][2].

   본 논문에서는 유기전계 발광 소자인 OLED의 패

널에 발생하는 휘도 불균일성을 회피하기 위한 방법을 

제시하고, 제시한 방법의 타당성을 실험의 정량적 데

이터를 이용하여 검증 한다. 

II. 본론

2.1 종래의 데이터 드라이버 출력 회로

   수동 매트릭스 구동 방식은 OLED 패널에 존재 하

는 기생 커패시터에 전하를 충전시키기 위한 충전

(precharge) 구간과 OLED 소자를 구동하는 구동

(driving) 구간, OLED 패널의 기생 커패시터에 충전된 

전하를 방전시키기 위한 방전(discharge) 구간으로 구

분되어진다. 각각의 동작은 그림 1과 같은 데이터 드

라이버의 출력 회로를 이용하여 이루어진다. 종래의 

출력 회로에 이용되는 각 트랜지스터간의 게이트 전압

과 전류는 동일하도록 설계 되어있어 모든 데이터 라

인에 동일한 전류량이 공급 되도록 설계하였다.
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그러나, 실제 공정에서는 각 데이터 라인마다 형성되

는 트랜지스터의 문턱전압이 동일하지 않고 소정의 편

차를 가지고 있기 때문에 전류량이 변화하여 결과적으

로 데이터 라인 간 휘도 불 균일 현상이 발생하는 문

제점이 있었다. 즉, 충전 구간에서의 편차로 인하여 과

충전(over precharge) 또는 부족충전(under precharge)

에 의해 휘도가 불 균일 해 질 수 있고, 더불어 구동

시의 전류편차와 충전회로의 전류편차가 서로 더해져

서 데이터 라인 간 휘도 불 균일 현상이 더욱 악화되

었다. 

2.2 제안한 데이터 드라이버 출력 회로

   휘도 불 균일 문제를 갖고 있는 종래의 데이터 드

라이버 출력회로는 패널의 데이터 라인과 출력 회로부

에 일대 일로 연결이 되어 있어 충전 구간의 편차로 

인하여 문제점이 발생 하였다. 이것을 해결하기 위하

여 충전 전류용 스위칭 트랜지스터를 하나 추가 하여 

공통 단자에 그림 2와 같이 연결 하였다. 즉, 레드

(red), 그린(green), 블루(blue) 색상의 출력 회로를 각

각 공통 단자에 연결하여 충전 전류용 스위칭 트랜지

스터가 동작 할 때 각 출력 회로 내의 트랜지스터의 

문턱전압 편차로 인한 각 데이터 라인 간 충전 전류의 

편차를 상호 보정하고, 공통단자에 의하여 평균화된 

동일한 충전 전류의 편차를 상호 보정해 줌으로써 모

든 데이터 라인에 존재하는 OLED 소자의 기생 커패

시턴스에 동일한 충전 전류가 공급되도록 하였다.  

Ⅲ. 실 험

   본 논문에서 제시한 방법의 타당성을 검증하기 위

하여 웨이퍼(wafer) 상태로 구성된 IC를 요코가와

(yokogawa) TS670장비를 이용하여 실험 하였다.

   TS670 장비는 디스플레이 드라이버 IC를 평가하기 

위한 장비로 본 논문에서는 데이터 출력단의 전류 편

차를 측정하기 위하여 이용하였다. 표1과 표2는 본 논

문에서 이용한 데이터 출력단의 전류 값의 오차를 보

여주는 것이다. 표1은 종래의 데이터 드라이버 출력회

로의 전류 편차를 나타내는 것으로 각 데이터 출력 회

로의 전류 값의 편차가 큰 것을 확인 할 수 있다. 표2

는 제안한 데이터 드라이버 출력회로의 전류 편차를 

보여주는 것으로 전류 편차는 2% 이내의 값을 갖고 

있음을 확인 할 수 있다. 

 

IC number Red data 
error rate(%) 

Green data
error rate(%) 

Blue data
error rate(%) 

0315 7.58 7.87 8.83

0316 4.68 3.63 4.48

0317 3.41 3.62 3.90

0318 2.81 2.32 2.91

0319 2.47 2.14 2.56

0320 2.40 1.90 2.47

0321 3.23 3.48 3.46

0322 4.21 3.21 4.09

표 1. 종래 데이터 라인의 출력 회로 전류 편차 

IC number Red data 
error rate(%) 

Green data
error rate(%) 

Blue data
error rate(%) 

0315 1.78 1.82 1.43

0316 1.85 1.75 1.58

0317 1.98 1.41 1.70

0318 1.61 1.59 1.92

0319 1.58 1.29 1.57

0320 1.57 1.78 1.50

0321 1.48 1.72 1.93

0322 1.79 1.48 1.29

표 2. 제안한 데이터 라인의 출력 회로 전류 편차

Ⅳ. 결론

  본 논문은 수동 매트릭스 방식의 OLED 패널에 대

하여 각 데이터 라인의 충전 전류용 스위칭 트랜지스

터의 출력을 하나의 공통 단자에 모두 연결함으로써 

충전 전류용 스위칭 트랜지스터가 동작 할 때 각 데이

터 라인의 트랜지스터의 문턱전압 편차로 인한 충전 

전류의 편차를 상호 보정하여 동일하게 공급 되도록 

제어 할수 있게 되며, 또한 공통 단자에 의한 평균화

된 동일한 충전 전류량으로 각 데이터 라인에 존재 하

는 OLED 소자의 기생 커패시턴스를 충전함으로써  

OLED 패널의 데이터 라인 간 휘도 불 균일 현상을 

제거하는 방법을 제안 하였다. 제안한 방법을 이용하

여 OLED 드라이버 IC를 개발할 경우 고 품질의 영상

을 구현 할 수 있다.
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