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Abstract 
  

   

 

There are some difficulties to track an object 
with one-axis two-wheel drive method. When one-

axis two-wheel drive robot wants to approach to the 
object, it should turn direction of the robot. At this 

time, direction of camera also would be changed. In 

this paper, we introduce omni-directional driving 
system that can move freely without turning the 

robot body, and propose the optimal approaching 

method. 

I. 서론 

 

자율이동로봇이란 자신의 위치, 거리 등의 주변상

황을 스스로 인식 및 판단하여 움직이는 지능형 로봇이

다. 자율이동로봇의 종류에는 주어진 규격의 미로벽 정

보를 인식하여 최단거리를 판단하고 목표점에 이르는 

마이크로 마우스, 카메라를 이용하여 자신의 위치와 공

의 위치 등을 판단하여 상대의 골대에 골을 넣는 축구 

로봇, 애완 로봇, 청소용 로봇, 군사용 로봇 등 다양한 

형태의 로봇들이 있다.   자율이동로봇의 주변상황 인지

를 담당하는 센서 부는 적외선센서, 초음파센서, 터치

(touch)센서 등이 주로 사용되고 있다. 그러나 이러한 

센서들은 감지 범위가 지협적이고 외란에 약해 많은 정

보를 추출하기에는 미약한 면이 있다. 이러한 이유로 

한번에 넓은 범위를 정확하게 측정할 수 있는 비전

(vision)센서의 카메라를 이용한 위치판단, 주변 상황 판

                                                           
 

단 등이 최근 연구의 대상이 되고 있다. 최근 컴퓨터가 

보급됨에 따라 화상채팅용 CMOS 방식 카메라의 기술

이 소형, 경량화 되어 있으며 가격 또한 저가이므로 기

존의 센서와 비교하여 많은 경쟁력을 가지고 있다. 이

러한 비전센서를 이용한 기술은 앞으로 널리 보급될 모

바일 로봇의 효율적인 이용을 위한 필수적인 기반 기술

이다. 본 논문에서는 이러한 비전센서 활용에 적합한 

전방향 자율이동로봇을 소개하고 로봇의 최적경로 탐색 

및 제어방식을 제안한다. 

 

II. 제안한 방식  

 

기존에 자율이동로봇에 주로 쓰이는 1 축 두바퀴 

굴림의 구동방식으로는 비전 센서를 통해 물체를 추적

하기엔 어려움이 있다. 물체에 접근하기 위해 회전을 

하는 순간 비전 센서상의 물체 위치가 변하기 때문에 

이를 보정하는 과정을 필요로 하기 때문이다. 본 논문

에서는 이와 같은 문제를 해결하기 위해 차체를 틀지 

않고도 자유자재로 이동이 가능한 구동부를 그림 1 과 

같은 특수한 바퀴 3 개를 이용하여 그림 2 와 같이 대칭

적으로 구성하였다.[1] 

 
그림 1 Omni-directional wheel 

전 방향 자율이동로봇의 최적 경로탐색 및 제어 
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그림 2 Arrangement of wheels 

 

제안한 전방향 이동로봇의 운동방정식은 식(1)과 

같이 표현된다.[2] 

 

⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜
⎜

⎝

⎛

Ω

⎟
⎟
⎟
⎟
⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜
⎜
⎜
⎜
⎜
⎜

⎝

⎛

−

−

=
⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜
⎜

⎝

⎛

y

x

v

v

b

b

b

v

v

v

2

3

2

1

2

3

2

1

01

3

2

1
    (1) 

 

로봇을 (vx, vy)의 속도로 이동시키고자 할 때, 식

(1)을 통해 각 바퀴 1,2,3 의 속도 v1, v2, v3 를 구할 

수 있다. 

 

 

그림 3 Block diagram of the proposed method 

 

Ⅲ. 실험 결과 

  

실험 방법은 해당 로봇을 시작점에서 출발시켜서 

임의의 지점들을 거쳐서 최종 목표지점에 다다르게 하

였다. 각 지점들의 좌표를 직선운동으로 최단거리의 경

로계획을 수립한 후 각 지점간에 다다르는 시간을 10

초로 맞추고 각 구간에서의 속도를 계산하였다.  

 

그림 4 path plan of the proposed method 

 

표 1 각 경로구간에서의 로봇의 속도와 걸린시간 

 

경로 

거리 

(m) 

속도

(vx,vy)

(m/s) 

속도 

(v1,v2,v3) 

(m/s) 

시간

(sec)

경로 1 4.47 (0.2,0.4) (-0.2,-0.246,0.446) 10 

경로 2 3.16 (0.3,0.1) (-0.3, 0.236,0.063) 10 

경로 3 5.38 (0.2,0.5) (-0.2,-0.333, 0.533) 10 

경로 4 3.6 (0.3,0.2) (-0.3,-0.232,0.323) 10 

 

IV . 결론 

 

본 논문에서는 전방향 자율이동로봇의 최적 경로 

탐색 및 제어방식에 대해 제안했다. 제안한 방식은 롤

러를 포함한 특수한 바퀴 세개를 조합한 구동방식으로 

원하는 벡터속도와 로봇의 파라미터를 이용한 운동방정

식을 통해 각 바퀴의 속도를 계산해 낼 수 있다. 제안

한 방식을 이용한 로봇은 차체를 틀지 않거나 원하는 

만큼만 회전시킬 수 있기 때문에 특히 비전센서를 이용

한 물체 추적을 위한 자율이동로봇 설계에 용이할 수 

있다.  
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