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요 약

  다채널 스피커를 위한 자동검사 시스템은 아날로그 

음향신호를 디지털로 바꾸고 이를 시리얼로 전송한 후 

각각의 스피커를 통해서 출력하는 다채널음향 신호의 

시리얼 전송기술을 기반으로 한다. 각각의 스피커에는 

소형 진동 센서가 장치되어 있어 출력되는 음향신호의 

이상 유무를 판별하여 스피커의 방송 상태를 자동으로 

검사할 수 있다. 

I. 서론 

  PA(Public Address) 시스템은 일 대 다수의 상황에

서 정보를 전달하는 방법으로서 한정된 범위의 사람과 

공간을 대상으로 한다. 대단위 주거, 공공, 교통․항공, 

및 상업시설 등에 필수적인 시스템이다. 일반적인 PA 

시스템은 다수의 아날로그 기기들로 구성되어 있어서 

전체 시스템 구성 시에 많은 비용이 소요되며 신호의 

전송거리 연장과 채널수의 확장시 추가적인 비용이 발

-------------------------------------------

* 본 논문은 2005년 용인시중소기업기술개발지원

  사업의 지원에 의한 결과임

생한다. 또한 개별적인 제어나 그룹으로 제어하기 위

해서는 다수의 제어반 또는 스위치가 필요하다. 다수

의 스피커를 사용하는 시스템에서 스피커의 방송 상태 

확인은 매우 중요하다. 특히 교통․항공 시설이나 국

가의 인증시험을 치르는 시설물의 경우에 검사 기능의 

중요성은 더욱 커진다. 기존의 시스템은  사람이 스피

커가 설치된 곳으로 이동하여 직접 소리를 듣는 방법

을 사용하고 있기 때문에 검사를 위해서는  인력이 투

입되어야 한다. 또한 사람이 직접 확인하기에 어려운 

곳에 스피커가 설치되어 있는 경우도 많아 고장 유무

를 점검하는데 어려움이 많다. 본 논문은 다채널 음향 

신호의 시리얼 전송 기술을 기반으로 스피커의 고장을 

자동으로 검사하는 시스템의 구조를 제안하고 구현하

였다.

II. 본론

  스피커 자동검사 시스템은 [그림 1]과 같이 Main 

controller는 검사하고자 하는 스피커의 ID를 포함한 

검사 명령을 모든 Sub controller에 전달한다. 각각의 

Sub controller는 수신한 검사 명령의 ID를 판별한 후

에 자신의 ID와 일치할 경우 검사를 수행한다. 검사 

결과는 통신 채널을 통해 Main controller로 전달한다. 

수신측의 Sub controller는 Main controller가 전송한 

명령의 ID를 분석하여 일치하면 테스트를 위한 구형파

를 일정시간 동안 스피커로 출력한다. 그리고 소형 진
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동 센서를 사용하여 주파수를 비교하고 결과를 Main 

controller로 전송한다.
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그림 1, 자동 고장 진단 시스템의 

개념

  Sub controller의 블록 다이어그램은 [그림 2]와 같

다. Control 블록에서는 ID를 분석한 후 Square wave 

생성 블록을 순차적으로 제어한다. Square wave 블록

은 20Hz, 200Hz, 2kHz, 20kHz의 주파수를 갖는 구형

파를 생성한다. 그리고 AMP를 사용하여 신호를 증폭

한 후 스피커를 통해 출력한다.
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그림 2. Sub controller 블록 다이어그램

[그림 2]에서 A와 B 부분은 구형파인 디지털 신호이고 

C는 스피커를 통해 공기 중으로 방사되는 아날로그 음

향신호이다. 이 신호는 소형 진동 센서를 통해 D 지점

에서 다시 아날로그 신호로 변환된다. 스피커에 문제

가 없는 경우 B 지점과 D 지점은 동일한 주파수를 갖

는다. Level counter 블록에서는 일정수준 이상의 전압

을 카운트 하여 Compare 블록으로 출력 한다. 

Compare 블록에서는 Level counter 블록의 카운트 값

과 현재 출력하고 있는 square wave의 주파수 값을 

비교한다. 비교한 값이 일정한 오차범위 내에 있으면 

스피커가 이상이 없는 것으로 판별하고 결과값은 

Compare result output블록에서 Main controller로 전

송한다.

Ⅲ. 결론 및 향후 연구 방향

  다채널 음향신호의 시리얼 전송 기술은 기존의 아날

로그 기반의 PA 시스템을 디지털 시스템으로 대체하

여 시스템의 설치 및 시공의 간편성을 높이고 신호의 

전송거리 및 채널의 확장 시 소요되는 비용을 대폭 절

감할 수 있다. 반면에 기존의 시스템에서 사용하던 아

날로그 방식의 스피커는 사용할 수가 없으며 전원을 

공급하는 스피커를 사용해야 한다. 또한 센서를 위한 

회로를 추가해야 하는 문제가 있다. 
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