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요 약 
 

다양한 과학 분야와 공학 분야에서는 그들이 다루고 있는 특정한 주제의 정
보를 좀 더 신속하고, 명확하게 사용자에게 전달하기 위해서 여러 가지 정보

가시화(information visualization) 기법을 사용한다. 정보를 가시화 할 때는 기본

적으로 세 가지 과정을 거치는데, 원천 데이터(raw data)로부터 데이터 모델

(data model)로 변환하고, 변환된 데이터 모델을 가시화 구조상(visual structure)
에 매핑(mapping)시킨 후 정보화 모델(information model)로 변환하게 된다. 본 
논문에서는 특정 행사가 진행되고 있는 건물내부에서 발생하는 시간, 공간적

인 정보를 정리한 도표 메타포(table metaphor)를 토대로, 해당 데이터 모델로

부터 추출한 다양한 정보를 3 차원 지도로 구성된 정보화 모델 상에 반영하

기 위한 방법을 제안하였다. 또한, 정보를 단순히 공간상에 반영하기 보다는 
사용자의 관심영역(interest area)에 따른 정보의 공간적 의미에 중점을 두어 3
차원 공간상에 표현하였다.  
 
Keyword : Visual Analytics, Visualization, Visual Interface 
 
 

 

 

1. 서 론 

오늘날 다양한 과학 분야에서는 그들만의 정보 

모델을 사용자에게 보다 효율적으로 제공하기 

위하여, 텍스트(text), 지도(map), 표(table)와 

같은 메타포를 이용하거나, 여타의 그래픽스 

표현기법(graphical representation method)을 

활용하여 가시화 한다. 특히 지도는 현실세계의 

기하정보를 포함한 다양한 형태의 정보를 

그래픽스 기법을 이용하여 자연스럽게 반영할 수 

있는 메타포이다. 일반적으로 복잡한 데이터를 

효과적으로 정리하는데 많이 사용되는 도표는 

사람이 실 세계의 정보객체에 대해 손쉽게 

해석하고 그 객체들 사이의 관계에 대해 

효율적으로 인지할 수 있게 하는 특징이 있다. 

도표의 정보 정리형식과 접근기법의 쉬운 예로 

데이터베이스(data-base)를 들 수 있다.  

  본 논문에서는 전시회장이나 학회와 같이 대형 

공간 내에서 일어나는 행사를 정리한 프로그램 

도표로부터 사용자가 필요로 하는 정보에 관한 

정보를 3 차원 공간상에 표현하는 기법에 대하여 

제안한다. 기본적으로 건물에 대한 기하 

정보(geometric information)는 3 차원 지도를 

통하여 표현하게 되며, 3 차원 지도상에 사용자의 

관심사에 대응하는 정보가 정보기둥(information 

pillar)의 형태로 표현된다. 본 논문의 구성은 

다음과 같다. 2 절에서는 정보를 가시화 하는 

과정에 대한 관련연구를 살펴보고, 3 절에서는 본 

연구의 시스템구조와 제안한 방법에 대해 

소개한다. 4 절에는 본 연구에서 제안한 방법으로 
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구현한 결과에 대해 설명하고, 5 절에서 결론을 

맺는다.  

 

2. 관련연구  

과학적 데이터 가시화(scientific data 

visualization)에서와 같이, 문서형태의 정보를 

가시화 하는데 있어 중요한 개념인 정보의 가시화 

공간 구조화(visuo-spatial structuring) 문제를 

일반화 시킨 최근의 연구로써 Old[3]의 연구를 들 

수 있다. 그의 연구에서는 기하적인 형태가 아닌 

데이터(non-geographic data)를 지도 메타포로 

제작하는 방법(cartographic)을 조직화 하였고, 

도표와 같은 데이터 모델로부터, 다른 차원의 

가시화 공간에 적용하는 방법에 대한 일반화된 

개념을 제안하였다[1].  

 

3. 가시화 시스템 구성과 처리과정 

본 논문에서 제안하는 정보 가시화 기법의 개념은 

아래 그림 1 과 같이 나타낼 수 있다. 기본적인 

개념은 대상 데이터 모델인 정보도표를 이용하여 

가시화 정보 모델인 3 차원 지도상에 표현하는 

것이다.  

 
그림 1. 시스템 구조도 

 

  도표로 이루어진 정보를 다른 차원의 공간으로 

옮겨 표현하기 위해서는 그림 1 에 표시한 가시적 

매핑 프로세스(visual mapping process)의 세 

단계를 거쳐야 한다.  

 

3-1. 콘텍스트(context) 생성 

본 절에서는 데이터가 잘 정리되어 있는 정보 

도표로부터 콘텍스트를 생성하는 방법을 설명한다. 

본 연구에서는 정보 전달의 목적으로 도표 

메타포를 주로 사용하는 좋은 예로 학회와 같은 

대형행사의 진행을 위한 프로그램 도표를 

대상으로 하였다. 도표로부터 추출해 낼 수 있는 

행사와 관련된 정보들은 표 1 과 같은 속성들의 

집합으로 정의할 수 있으며, 각 속성들은 5W1H 의 

논리에 의해 재 분류 할 수 있다. 속성들을 

5W1H 로 재 분류 하는 이유는 도표로 추출해 낸 

정보 속성의 수가 많기 때문이다. 이는 곧 도표가 

담고 있는 정보의 차원이 높다는 것을 의미한다. 

본 연구에서 사용 될 기본적인 가시화 공간은 

3 차원인데, 도표 정보를 3 차원 공간상에 모두 

표현하기 위해서는 차원을 줄일 필요가 있다[5]. 

따라서 5W1H 논리의 기준을 이용하여 속성들을 재 

분류(re-classification)한 것이다. 

 

표 1. 도표 정보의 콘텍스트 

What 

(Identity) 

-ID/Registration Number 

-Subject, Title, Name 

Where 

(Location) 

-Location of Session room 

-Spatial relation of among the 

other facilities 

When 

(Time) 

-Date ,Time 

-Order, Sequence 

Who 

(Partici-

pants) 

-Author, Presenter, Orator 

-Author’s position, Coauthor, 

Coworker 

 

  5W1H 를 기준으로 콘텍스트를 정의할 때 위 표 

1 에서처럼 네 가지 요소만 사용된 이유는, 

제외된 Why 와 How 가 위 네 가지 요소로 충분히 

설명될 수 있기 때문이다. 다시 말해 나머지 두 

가지 요소는 사용자의 요구와 필요성에 대한 

이유에 관한 부분이기 때문이다. 사용자는 그 

자신이 필요로 하는 정보는 이미 파악하고 있을 

것이고, 실제로 요구하는 정보는 그 외의 정보일 

것이다. 따라서 두 가지 요소를 제외한 네 가지 

기준으로 분류한 콘텍스트는 각각이 포함하고 

있는 속성집합들을 대표할 수 있다[7]. 

 

3-2. 의미적 속성 배치 

앞 절에서처럼 정보를 일정한 기준으로 분류하지 

않고, 도표의 속성들을 그대로 가시화하면 많은 

양의 정보가 한꺼번에 화면상에 표시되므로 

사람이 정보를 인지(recognition)하는데 있어 
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복잡도(complexity)가 높아진다. 가시화되는 

정보의 복잡도가 높아질수록 사람은 자신이 

얻고자 하는 정보를 알아차리기(perception) 

힘들어 지므로, 유용한 정보를 획득하기 힘들어 

진다. 따라서 일정한 형태의 분류로 묶어서 

정의한 콘텍스트를 효과적으로 가시화하기 

위해서는 콘텍스트가 내포하고 있는 정보들 간의 

의미적 속성(meaningful attribute)을 고려하여야 

한다. 의미적 속성이라 함은 어떤 정보들이 어떤 

조합으로 보여 지면 정보를 얻고자 하는 사람이 

보다 유용한 정보를 알아보기 쉽게 얻을 수 

있을지에 대한 고민이다. 이는 기본적으로 사람이 

정보를 얻고자 할 때 어떤 상태에서 정보를 

요구하고, 또 해당 정보와 어떤 형태로 연관된 

정보가 사용자에게 유용한 정보인지를 고려해 

보면 될 것이다. 먼저 한 가지 가정할 사항은, 

사람이 특정 정보를 얻기 위해서는 적어도 한 

가지 이상의 주제어(keyword)를 가지고 있다고 

본다. 정보를 얻고자 하는 사용자는 자신이 

목적한바가 있다는 전재에서 나온 것이다. 그 

목적이 앞서 정의한 콘텍스트의 요소들 중에서 

‘where’에 관한 것이든, ‘when’이나 ‘what’, 

‘who’에 관한 것이든, 사용자는 목표하는 

정보에 관한 주제어를 가지고 있다. 

 
그림 2. 콘텍스트간의 의미적 관계 

 
  만약, 사용자가 콘텍스트 요소 중 'where'에 

관한 정보를 가지고 있다고 했을 때, 

위치(location)에 대한 정보를 가지고 있다는 것은, 

특정 위치에 대한 언어적 정보(방 번호, 이름)만 

가지고 있거나, 공간적 정보(해당건물내의 

위치)까지 함께 가지고 있을 수도 있다. 이처럼 

둘 중 하나의 정보만 알고 있을 경우에는 다른 

하나에 대한 정보도 필요할 것이고, 둘 다 알고 

있을 경우에는 'when', 'what', 'who'와 같이 해당 

장소에서 발생하는 또 다른 정보에 대해서도 

알고자 할 것이다. 

 
그림 3. 의미적 속성 배치 

 

  그림 2 에서 볼 수 있듯이, 'where'이외의 

콘텍스트 요소들도 해당 요소 이외의 다른 요소와 

정보의 관련성을 가진다. 이는 콘텍스트의 한 

가지 요소에 해당하는 정보만으로는 유용한 

작용을 하기가 어렵다는 것을 말해준다. 유용한 

정보는 콘텍스트 요소들 간에서 유기적이고 

복합적으로 사용자에게 제공 되어져야 한다. 결국, 

사용자가 도표의 정보를 3 차원 공간상에서 

종합적으로 획득할 수 있게 하기 위해서는 도표와 

3 차원 지도로 이루어진 종합적인 메타포 

환경에서, 기준이 되는 콘텍스트 ‘where’과 

‘when’을 기반으로 한 의미적 속성을 

재배치하면 된다(그림 3). 

 

3-3. 가시화 구조와 정보상세단계(LOD) 

이번 절에서는 앞서 정의한 콘텍스트와 의미적 

속성배치를 3 차원 공간상에 어떻게 반영할 

것인가에 대하여 설명한다. 정의된 네 가지 

형태의 콘텍스트가 표현되는 기법은 아래 표 2 와 

같이 정리하였다.  

 

표 2. 가시화 구조상에 콘텍스트 적용 

콘텍스트 표현공간 표현방식 

What YZ Plane 텍스트 

Where XY Plane 텍스트, 3D 지도 

When Z Axis 텍스트, 그래프 

Who XZ Plane 텍스트, 그래프 
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  네 가지 형태의 콘텍스트는 표 2 에서 볼 수 

있듯이, 3 차원 표현공간상에 각각 나타낼 수 

있다. 이러한 구조는 그림 4 와 같은 형태의 

정보기둥(information pillar)으로 나타낼 수 

있는데, 기본적으로 3D 지도상에서 구조적으로 

의미 있게 나누어진 각 영역에 대한 정보를 해당 

영역의 Z 축 방향으로 세워진 기둥 상에 표현하는 

방법이다. 가장 기초가 되는 콘텍스트, 

‘where’에 대한 정보는 XY 평면상에서 3D 지도의 

특정지점에 기둥의 형태로 표현되므로 정보기둥의 

위치가 곧 정보기둥 상에 표현되는 정보의 

위치정보가 된다. 또한, 'where'에 관련되어 있는 

나머지 세 가지 콘텍스트 속성에 대한 정보는 

정보기둥의 다른 공간을 이용하여 표현하게 된다. 

사실, 정보기둥의 공간을 어떻게 활용할 것인지는 

유동적이긴 하지만, 본 연구에서는 그림 4 와 

같이 정의하였다. XZ 평면은 ‘who’에 대한 

정보를, YZ 평면은 ‘what’에 대한 정보를 

표현하고, Z 축은 ‘when’에 대한 정보를 

표현한다. 기둥표면과 각 구간의 크기, 높이, 

순서는 도표의 다양한 정보를 그래픽스 기법을 

이용하여 복합적으로 나타낼 수 있는 공간이다. 

본 연구에서는 콘텍스트 자체를 표현하는 

표현방식으로써 텍스트[6], 3D 지도, 그래프를 

사용하였다. 

 
그림 4. 정보기둥(information pillar)의 설명 

 

  사용자는 기본적이고 종합적인 전체정보를 

정보기둥을 통하여 제공받는다. 사용자는 

정보기둥으로부터 원하는 정보에 대한 대체적인 

정보의 흐름을 파악할 수 있으며, 제공된 정보들 

중에서 자신이 얻고자 하는 특정 정보에 대하여 

보다 자세한 정보를 얻기를 원할 경우에는 

정보기둥상의 해당 지점을 선택함으로써 

해당정보의 보다 상세한 정보(LOD-level of 

detail- concepts of information)를 얻을 수 

있다. 이것은 마치 도큐먼트 렌즈(document lens, 

Robertson & Mackinlay)와 흡사한 형태의 가시화 

기법인데, 사용자가 얻고자 하는 정보는 사용자의 

관심사가 반영된 부분이고, 이는 사용자가 원하는 

특정 정보에 초점(focus)을 두고, 해당 정보 

이외의 정보는 관심 밖이라는 개념으로부터 나온 

것이다[4]. 정보에 대한 LOD 개념은 사용자가 

얻고자 하는 정보의 범위나 그 상세단계를 설명해 

줄 수 있는 개념이다.  

  또한 본 연구에서는 선택적인 정보만 표시된 

다수의 정보기둥을 표현함으로써, 사용자에게 

보다 종합적인 정보를 제공할 수 있도록 

구현하였다. 사용자가 원하는 주제어와 관련된 

정보만 정보기둥 상에 표현하게 되면, 정보기둥이 

보다 간략하게 표현될 수 있고, 3D 지도상에 

표현된 다수의 정보기둥을 통해 정보의 공간적인 

연관관계를 파악할 수 있다. 따라서 사용자는 

시간-공간적인 종합적인 판단을 내릴 수 있게 

된다. 

 

4. 구현 및 결과 

그림 5 는 특정 방에 대한 정보를 3D 지도와 

정보기둥을 이용하여 나타낸 결과이다. 

정보기둥이 몇 개의 부분으로 나뉘어 있다는 

점에서 해당일의 프로그램 진행상황을 쉽게 

파악할 수 있다. 초록색으로 표현된 프로그램 

세션은 이날의 두 번째 세션(session)이고, 세션 

고유번호는 'Session 08'번임을 알 수 있다. 

좌측의 시간태그를 통하여 프로그램이 진행되는 

시간도 파악할 수 있다. 
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그림 5. 특정 공간내의 모든 정보 가시화(단일 

정보기둥) 

 

그림 6. 사용자 관심사의 공간적 관계 

가시화(다중 정보기둥) 

 
그림 5 는 이날의 두 번째 프로그램 세션에 

대하여 상세한 결과를 나타낸 결과인데, 총 

4 개의 발표가 준비 되어 있고, 각각의 순서와 

제목을 한눈에 알 수 있다. 또한 각 축과 평면을 

이용하여 콘텍스트 ‘who’와 ‘what’에 대한 

정보를 나타내 주는데, 각 세션 당 

‘참가인원/수용인원’을 정보기둥의 XZ 평면상에 

그래프를 이용하여 표현할 수 있다. 본 

논문에서는 단순히 참가자의 인원에 대해서 

XZ 평면상에 그래프로 표현하였지만, 사실상 

해당영역은 수치화 가능한 어떠한 값도 표현 

가능하다. 본 세션의 각 발표마다 저자나 

발표자를 기둥의 XZ 평면상에 텍스트로 

표기하였고, 각 세션이름을 YZ 평면상에 텍스트로 

표기하였다. 그림 6 에서는 주제어 질의(query)가 

주어졌을 때 해당 질의에 관련된 정보만을 나타낸 

모습을 나타낸다. 다수의 정보기둥이 해당 정보에 

대해 관련된 부분만 공간적인 연관성과 함께 

복합적으로 전달되므로 사용자는 원하는 정보에 

대하여 시간-공간적으로 종합적인 판단을 할 수 

있게 된다. 

 

5. 결론 및 향후 과제 

본 논문에서는 도표로 제공되는 정보가 어떠한 

구조로 존재하는가를 고찰해 보고, 정보의 구조에 

적합한 형태의 그래픽스적인 표현기법을 

제시하였다. 그래픽스적인 가시화 기법으로는 

3D 지도 메타포와 정보기둥의 개념을 도입하여, 

네 가지 형태로 분류한 콘텍스트들에 대하여 

가시화 구조와의 매핑 관계를 이용하여 적절한 

형태의 정보를 3 차원 공간상에 표현해 보았다. 

기본적으로 기하공간정보(geometric 

information)를 기반으로, 정보기둥을 

3D 지도상에 세우고, 네 가지 콘텍스트 ‘where, 

when, what, who’에 관한 정보를 복합적으로 

표현한다. 

  본 논문에서 제시한 가시화 기법은 3 차원 

표현기법의 기본적인 한계점과 같은 제약사항을 

가지고 있다. 그 첫 번째는, 다수개의 정보기둥이 

표시될 경우, 각각의 정보기둥 간에 서로 

가려지는 현상(viewing occlusion)이 발생하는데, 

가시각도(viewing angle)를 변화시켜 가면서 

정보기둥의 보이지 않는 부분을 볼 수는 있지만, 

좀 더 명확하게 가시성문제(visibility 

problem)를 개선할 수 있는 방법이 필요하다. 두 

번째는, 도표로 제공되는 정보가 보다 동적인 

정보로 업데이트되는 상황이나, 보다 폭 넓은 

콘텍스트를 3 차원 공간상에 표현 할 수 있는 

기법도 필요하게 될 것이다. 
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