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요 지요 지요 지요 지

성남시 남한산성 일부 유역을 대상으로 하여 하수처리시설이 잘 갖추어진 도시하천의 하천유지용수 확보,

를 위한 방안으로 유역의 계곡수를 활용하는 방안에 대하여 검토하였다 개소의 계곡수 유출 지점에 유량계. 4

를 설치하여 일정 기간 동안의 유량을 관측하였으며 이를 바탕으로 각 지점의 유출특성을 분석하여 연중 계,

곡수의 수량을 분석하였는데 강우가 이하로 발생되어진 일 동안 계곡수를 양수하여 인근의 건천화, 1mm 319

된 창곡천과 야탑천으로 통수한다면 갈수 시 유량이 각각 0.034m3/sec, 0.050m3 였던 하천에/sec 0.174m3/sec,

0.450m3 의 유량을 유지할 수 있게 하여 건천화 해소에 크게 기여할 수 있는 것으로 나타났다 더구나 이/sec . ,

는 분류식 하수처리체계를 가지고 있는 해당 지역의 특성으로 인하여 하수처리장으로 유입되는 계곡수의 유

량만큼을 처리용량에서 감소시킬 수 있어 하수처리장의 운영효율 제고 및 유지관리비 절약에도 기여할 수

있을 것으로 판단되었다.

핵심용어 하천유지용수 계곡수 하수처리장핵심용어 하천유지용수 계곡수 하수처리장핵심용어 하천유지용수 계곡수 하수처리장핵심용어 하천유지용수 계곡수 하수처리장: , ,: , ,: , ,: , , 　　　　

...........................................................................................................................................................

서 론서 론서 론서 론1111．．．．

건강한 하천으로서의 하천의 생태를 유지하기 위해서는 일정수준의 수질과 생물상의 활동에 필요한 최소

한의 유지유량이 확보되어야 한다 그러나 최근의 도시하천은 그 건천화가 심각하게 진행되고 있어 이의 해. , ,

결을 위한 다각적인 방안들이 제시되고 있다 이에 분류식 하수체계를 가지고 있는 도시의 경우는 유역의 상.

류부인 계곡으로부터 유입되는 수질처리가 필요 없는 계곡수를 차단하여 인근의 건천화 된 하천에 통수하여

해당하천의 건천화 해소는 물론 하수처리장의 운영효율을 높일 수 있는 방안이 강구되고 있다, .

본 연구는 성남시 하수처리장으로 유입되고 있는 남한산성 유역으로부터의 계곡수를 활용하여 인근의 창

곡천 및 여수천의 하천유지용지로의 활용 가능성을 검토하여 도시하천의 하천유지용수 확보의 한 방안으로,

계곡수의 활용 가능성을 진단해 보고자 하는데 그 목적이 있다.

계곡수 유량 분석계곡수 유량 분석계곡수 유량 분석계곡수 유량 분석2.2.2.2.

유량 측정유량 측정유량 측정유량 측정2.12.12.12.1

성남시 남한산성 유역을 대상으로 계곡수 조사지점 개소를 현장답사를 거쳐 그림 과 같이 선정하였으4 1

며 선정된 조사지점의 유역면적은 표 과 같다 유량측정은 그림 과 같이 년 월 일 월, 1 . 2, 3 2006 08 30 10 21～

일에 걸쳐 유량계를 설치하여 실시하였으며 각 측정지점별로 그림 그림 의 유출량 자료를 획득할 수, 4 7～

있었다. 유량측정은 개소 모두 자동측정 및 자료저장이 가능한 초음파식 유량계를 사용하였으며 데이터 측4 ,

정 간격은 분으로 운영하였다15 .

* 정회원 신구대학 건설정보과 교수 E-mail : cepark@shingu..ac.kr

** 주 이엠엔씨코리아 기술부( ) E-mail : cell0342@empal.com
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단대천 처리분구단대천 처리분구단대천 처리분구단대천 처리분구

대원천 처리분구대원천 처리분구대원천 처리분구대원천 처리분구

그림 남한산성 유역 계곡수 유량조사 지점그림 남한산성 유역 계곡수 유량조사 지점그림 남한산성 유역 계곡수 유량조사 지점그림 남한산성 유역 계곡수 유량조사 지점1.1.1.1.

표 남한산성 유역의 계곡수 유량조사 지점의 유역면적표 남한산성 유역의 계곡수 유량조사 지점의 유역면적표 남한산성 유역의 계곡수 유량조사 지점의 유역면적표 남한산성 유역의 계곡수 유량조사 지점의 유역면적1.1.1.1.

지 점지 점지 점지 점 위 치위 치위 치위 치 유역면적유역면적유역면적유역면적 , ha, ha, ha, ha

AAAA 성남시 산성입구 97.39

BBBB 성남시 사기막골 215.51

CCCC 성남시 소각장 33.29

DDDD 성남시 서광사 47.83

그림 유량계 설치지점 현장조사 그림 유량계 측정자료그림 유량계 설치지점 현장조사 그림 유량계 측정자료그림 유량계 설치지점 현장조사 그림 유량계 측정자료그림 유량계 설치지점 현장조사 그림 유량계 측정자료2. 3. Download2. 3. Download2. 3. Download2. 3. Download
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그림 산성입구 지점의 유량측정 결과 그림 서광사 지점의 유량측정 결과그림 산성입구 지점의 유량측정 결과 그림 서광사 지점의 유량측정 결과그림 산성입구 지점의 유량측정 결과 그림 서광사 지점의 유량측정 결과그림 산성입구 지점의 유량측정 결과 그림 서광사 지점의 유량측정 결과4. 5.4. 5.4. 5.4. 5.
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그림 사기막골 지점의 유량측정 결과 그림 소각장 지점의 유량측정 결과그림 사기막골 지점의 유량측정 결과 그림 소각장 지점의 유량측정 결과그림 사기막골 지점의 유량측정 결과 그림 소각장 지점의 유량측정 결과그림 사기막골 지점의 유량측정 결과 그림 소각장 지점의 유량측정 결과6. 7.6. 7.6. 7.6. 7.

유량 측정자료 분석유량 측정자료 분석유량 측정자료 분석유량 측정자료 분석2.22.22.22.2

유량조사가 이루어진 개 지점의 연중 유량분포를 파악하기 위하여 각 측정 자료로부터 단위유량도를 유4

도하였으며 이들 단위도로부터 계산되어진 유출량 분포와 실측치를 비교한 결과 그림, 8 그림 과 같이11～

나타났는데 상관계수가 로서 비교적 양호한 것으로 나타나 이를 활용한 년 동안의 유출량 예측0.77 0.98 1～

은 가능할 것으로 판단되었다.

0

0.2

0.4

0.6

0.8

1

1.2

05:00

21일
10:00 15:00 20:00 1:00 6:00 11:00 16:00 21:00

Time(hr)

D
is
c
h
a
rg
e
(c
m
s
)

0

20

40

60

80

100

R
a
in
fa
ll
 (
m
m
)

강우량 실측값 계산값

0

0.1

0.2

0.3

0.4

0.5

5:00 21일 10:00 15:00 20:00 1:00 6:00 11:00 16:00 21:00

Time(hr)

D
is
c
h
a
rg
e
(c
m
s
)

0

5

10

15

20

25

30

35

40

45

50

R
a
in
fa
ll
 (
m
m
)

강우량 실측값 계산값

그림 산성입구 지점의 수문곡선 비교 그림 서광사 지점의 수문곡선 비교그림 산성입구 지점의 수문곡선 비교 그림 서광사 지점의 수문곡선 비교그림 산성입구 지점의 수문곡선 비교 그림 서광사 지점의 수문곡선 비교그림 산성입구 지점의 수문곡선 비교 그림 서광사 지점의 수문곡선 비교8. 9.8. 9.8. 9.8. 9.
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그림 사기막골 지점의 수문곡선 비교 그림 소각장 지점의 수문곡선 비교그림 사기막골 지점의 수문곡선 비교 그림 소각장 지점의 수문곡선 비교그림 사기막골 지점의 수문곡선 비교 그림 소각장 지점의 수문곡선 비교그림 사기막골 지점의 수문곡선 비교 그림 소각장 지점의 수문곡선 비교10. 11.10. 11.10. 11.10. 11.

개 지점의 각 지점별 단위도를 바탕으로 년 월 일 년 월 일의 년간의 유출량 자료를4 , 2004 12 1 2005 11 30 1～

모의하였으며 그 결과는 그림 그림 와 같다 이의 분석을 위하여 남한산성 강우관측소의 분 간격, 12 15 . 30～

의 강우자료를 이용하였다.
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그림 산성입구 지점의 유출모의 결과 그림 서광사 지점의 유출모의 결과그림 산성입구 지점의 유출모의 결과 그림 서광사 지점의 유출모의 결과그림 산성입구 지점의 유출모의 결과 그림 서광사 지점의 유출모의 결과그림 산성입구 지점의 유출모의 결과 그림 서광사 지점의 유출모의 결과12. 13.12. 13.12. 13.12. 13.
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그림 사기막골 지점의 유출모의 결과 그림 소각장 지점의 유출모의 결과그림 사기막골 지점의 유출모의 결과 그림 소각장 지점의 유출모의 결과그림 사기막골 지점의 유출모의 결과 그림 소각장 지점의 유출모의 결과그림 사기막골 지점의 유출모의 결과 그림 소각장 지점의 유출모의 결과14. 15.14. 15.14. 15.14. 15.

하천유지용수 공급 가능량 분석하천유지용수 공급 가능량 분석하천유지용수 공급 가능량 분석하천유지용수 공급 가능량 분석3.3.3.3.

그림 그림 의 모의되어진 년 동안의 계곡수 유출량을 기준으로 일정한 유량 범위별로 발생한 일12 15 1～

수를 분석하였다 강우가 이하 발생한 날은 일이었으며 이들 기간 동안에는 각 지점의 계곡수를 양. 1mm 319 ,

수하여 인근의 여수천이나 창곡천으로 방류하는 것으로 가정하였다 표 는 하수처리장으로 배수되지 않고. 2 ,

여수천이나 창곡천으로 방류되어지는 유량의 일정범위별 일수를 분석한 결과로서 산성입구 지점의 경우에는,

년에 일 동안은1 30 0.017 0.037m～
3

의 유량을 인근의 창곡천으로 방류할 수 있는 것을 알 수 있다/sec .

표 연중 유량 범위별 발생 일수 년 월 일 년 월 일표 연중 유량 범위별 발생 일수 년 월 일 년 월 일표 연중 유량 범위별 발생 일수 년 월 일 년 월 일표 연중 유량 범위별 발생 일수 년 월 일 년 월 일2. (2004 12 1 2005 11 30 )2. (2004 12 1 2005 11 30 )2. (2004 12 1 2005 11 30 )2. (2004 12 1 2005 11 30 )～～～～

산성입구 서 광 사 사기막골 소 각 장

유 량 범 위

m
3
/sec

일수
유 량 범 위

m
3
/sec

일수
유 량 범 위

m
3
/sec

일수
유 량 범 위

m
3
/sec

일수

0.000~0.017 287 0.000~0.013 292 0.000~0.058 288 0.000~0.015 294

0.017~0.037 30 0.013~0.033 36 0.058~0.078 32 0.015~0.025 32

0.037~0.057 11 0.033~0.053 8 0.078~0.098 10 0.025~0.035 6

0.057~0.077 4 0.053~0.073 4 0.098~0.118 3 0.035~0.045 5

0.077~0.097 2 0.073~0.093 3 0.118~0.138 6 0.045~0.050 3

0.097 < 31 0.093 < 22 0.138< 26 0.050 < 25

강우 이상1mm 46 강우 이상1mm 46 강우 이상1mm 46 강우 이상1mm 46

합 계 365 합 계 365 합 계 365 합 계 365
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산성입구 지점의 단대천 계곡수는 그림 의 창곡천으로 그리고 사기막골 서광사 소각장 지점의 대원천16 , , ,

계곡수는 그림 의 여수천으로 방류한다면 일에 창곡천으로17 , 1 0.14m
3

의 유량을 여수천으로는/sec ,

0.41m
3

의 유량을 공급하여 그림 과 그림 와 같은 하천수위를 유지할 수 있는 것으로 추정되었다 특/sec 18 19 .

히 여수천의 경우는 기존의 갈수 시 유량, 0.05m
3

에 합쳐져서/sec 0.45m
3

의 하천유량을 확보하게 되어 건/sec

천화 해소는 물론 하천유지용수를 충분히 확보할 수 있는 효과를 가져 오게 될 것으로 판단되었다 결국은.

여수천이나 창곡천으로 방류되어지는 유량만큼은 하수처리장으로 유입되지 않게 되는데 그 양은 하루 평균,

톤에 달하여 기존 하수처리장의 하수처리비용 절감은 물론 처리효율 증대에 기여할 수 있을 것이다47,455 .

그림 여수천 전경 그림 창곡천 전경그림 여수천 전경 그림 창곡천 전경그림 여수천 전경 그림 창곡천 전경그림 여수천 전경 그림 창곡천 전경16. 17.16. 17.16. 17.16. 17.
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그림 여수천 수위 변화 그림 창곡천 수위 변화그림 여수천 수위 변화 그림 창곡천 수위 변화그림 여수천 수위 변화 그림 창곡천 수위 변화그림 여수천 수위 변화 그림 창곡천 수위 변화18. 19.18. 19.18. 19.18. 19.

요약 및 결론요약 및 결론요약 및 결론요약 및 결론4.4.4.4.

남한산성 유역을 대상으로 계곡수의 하천유지용수 활용 가능성을 검토한 결과를 정리하면 다음과 같다.

이하의 강우가 발생된 일수가 일에 달하여 이 기간 동안은 건천 하천의 하천유지용수 공급이1) 1mm 319

절실히 필요할 것으로 판단되었다.

창곡천의 경우는 갈수 시 유량2) , 0.034m
3

의 유량을/sec 0.174m
3

까지 증가시킬 수 있었다/sec .

야탑천의 경우는 갈수 시 유량3) , 0.050m
3

의 유량을/sec 0.410m
3

까지 증가시킬 수 있었다/sec .

계곡수의 공급에 의하여 건천화를 해소할 수 있는 만큼의 유지용수 확보가 가능한 것으로 나타났으며4) ,

하수처리장의 처리효율 증대 효과도 기대할 수 있을 것으로 판단되었다.
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