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요약 : 쌍극자 전기탐사현장에서 드물지않은 음의 겉보기비저항에 대해 선진 장비회사의 

메뉴얼들에서 언급되되 정확한 현상이 규명 안되었으나, 국내에서 계측 측면 및 가능한 

지질모델 제시와 함께 전산모델링 결과와 -ρa 포함유무 3차원 역산결과가 일부 보고된

바 있다. 전도성 탄층, 전봇대 접지, 신호등, 철케이싱 시추공 등과 관련한 현장문제가 계

속되어 해석시 딜레마 극복 지침이 필요하다. 여기서는 단순 철케이싱 한개의 효과 전산

모델링 결과 및 일부 측선 설계요령과 해석시 유의사항을 고찰한다. -ρa는 분명한 지하

정보이지만 잘못 해석시 진실과 먼 결과 오류 가능성이 높으며, 향후 역산 알고리즘의 

유용한 발전이 절실하다.

주요어 : 음의 겉보기비저항, 전기비저항 쌍극자탐사, 철 케이싱 시추공

Abstract : From numerical modeling test -ρa by one steel casing borehole 

near resistivity survey line can be acquired. Negative apparent resistivities even 

in the flat area are surely subsurface information. Inversion technique for those 

need to be developed in the near future.

Keywords : negative apparent resistivity, dipole-dipole electrical resistivity 

exploration, steel casing borehole

1. 서론

음의 겉보기비저항의 정의, 장비 관련성 토의, 상정 지질 모델들, 일부 전산 모델링 결과 

제시 등등은 정현기 등(1999, 2003)을 참조하면 되고, 본 보고에서는 단일 철제 시추공

이 발생시킬 수 있는 그 현상, 따라 일어나는 특성, 해석시 일부 유의사항 등을 검토하여 

현장에서 애로 발생 시 최소한의 이해를 돕고자 한다.

2. 전산 모형실험 결과 고찰

이 보고는 단순 모델에서 발생가능 현상만 보임에 주된 의의를 둔다. 조건 발생은 결국 

특성상 물성차/크기모양 상호 관계 기여도 문제이다. 모든 전산 모형실험 공통조건은  

10m까지 1층 300ohm, 100m까지 2층 1000ohm, 전극간격 a=5m, dipole-dipole 및 

pole-dipole 배열 탐사, 계산 격자는 61*41*2(최소 격자가 전극간격 a=5m의 절반 

2.5m임)이다. 철의 비저항이 0.0000001 ohm 이므로 10cm*10cm 케이싱 상정하면 
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5m*5m 정규화 격자 물성은 *50*50 하여 0.00001/4 정도이다. 물론 접촉 현장조건 등

이 변수지만 여기서는 가능성을 보는 것이 주목적이므로 대략 물성 상정을 어림잡는다.

그림 1은 모형이고 그림 2-9는 각 결과이다. 주된 요점만 간추리면 일정 물성차가 되면 

이 단순 모형에서도 음의 겉보기 비저항 열 따라 dipole-dipole 뿐만 아니라 

pole-dipole 배열에서도 발생하며, 그 바로 옆에는 비정상적 고비저항대가 발생하는데 

이는 이론 전위 분포상 필연적인 것으로 음 값을 제거 역산시 심각한 거짓 고비저항대 

발생 요인이 된다. 주어진 조건에서 철 케이싱 깊이가 너무 깊어도 너무 얕아도 발생않

는다.

3. 결론

이상 -ρa는 분명한 정보이며, 향후 측정장비의 대량 다점, 고속, 정밀화와 더불어 역산 

알고리즘 기법 개발이 필요하다 하겠다. 현재 역산시 절대값, 누락 등 위험한 해석은 대

개 안한 만 못할 확률이 높다.
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그림 1. 주어진 2층 구조내 철 케이싱 모델에 대한 3차원 전산 모형실험을 위한 9층 

계산 구조: 2m, 3m, 5m, 5m, 10m, 10m, 15m, 20, 30m.
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그림 2. 공통조건하: 중앙부 5m*5m 10m깊이 0.001 ohm 철 케이싱.

그림 3. 공통조건하: 중앙부 5m*5m 10m깊이 0.0001 ohm 철 케이싱.

그림 4. 공통조건하: 중앙부 2.5m*2.5m 10m깊이 0.0001 ohm 철 케이싱.

그림 5. 공통조건하: 중앙부 2.5m*2.5m 10m깊이 0.0003 ohm 철 케이싱.
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그림 6. 공통조건하: 중앙부 2.5m*2.5m 15m깊이 0.0001 ohm 철 케이싱.

그림 7. 공통조건하: 중앙부 2.5m*2.5m 5m깊이 0.0001 ohm 철 케이싱.

그림 8. 공통조건하: 중앙부 2.5m*2.5m 25m깊이 0.0001 ohm 철 케이싱.

그림 9. 공통조건하: 중앙부 2.5m*2.5m 35m깊이 0.0001 ohm 철 케이싱.

 




