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요약

지구과학은 실생활과 직접적으로 관련되거나 학생들이 친숙하게 생각하는 많은 개

념들을 포함하고 있으며 이런 특성은 과학캠프나 자연탐사 활동에서 지구과학과 관련

한 탐구주제가 학생들의 큰 호응을 얻는 사실을 설명할 수 있다. 하지만 정규 수업에

서 이루어지는 지구과학 실험 수업은 교과서에 제시된 자료해석 위주의 실험이 많아 

학생들의 흥미를 반감시키는 경우가 많으며 자료 측정과정에서 과학자가 느낄 수 있

는 중요하고 귀중한 경험을 놓칠수 있다. 그런데 인터넷에서는 해양과 대기, 천문, 지

질 각 분야에서 지속적으로 갱신되는 실시간 관측 자료를 제공해 주는 곳이 많으며 

이 실시간 자료들을 고등학교의 지구과학 실험에 이용할 수 있도록 학습 프로그램을 

개발하면 기존의 자료해석 실험이 가지는 한계를 극복하고 학생들의 지구과학에 대한 

호응도를 높일 수 있으며 보다 다양한 탐구 능력을 향상 시킬 수 있다. 이러한 학습 

프로그램의 특징은 탐구 중심 혹은 문제 해결 학습을 강조하는 현재의 교육 목표를 

잘 반영할 수 있다.  

본 연구의 목적은 인터넷에서 제공되는 지구과학 관련 실시간 자료들을 활용할 수 

있는 고등학교 지구과학 학습 프로그램을 개발하고 이를 지원할 수 있는 홈페이지를 

구축한 후 실제로 수업에 적용하여 교육적 효과를 확인하는 것이다. 연구 결과 실시간 

자료를 이용하는 고등학교 학생들을 위한 지구과학 학습 프로그램을 12개의 주제에 

대해서 완성했다. 먼저 지구과학실험 시간에 적용할 수 있는 2차시 분량의 학습 프로

그램 6주제를 개발했는데  개발 주제는 “지진이 일어나고 있는 곳은 어디인가?”, “진앙

으로 판의 경계를 결정하기”, “진앙의 위치를 찾아라”, “암영대를 찾아라”, “태양의 자

전 주기를 측정하기”, “태양활동” 이다. 각 주제별로 수업소개, 학습목표, 과정, 학습자

료(학생 활동지, 기타 자료, 수업 내용과 관련한 실시간 자료 제공 사이트 목록), 평가 
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자료를 만들었다. 학생들의 활동 내용은 <지진이 일어나고 있는 곳은 어디인가?>의 

주제를 예로 들면 학생들이 실시간으로 전 세계의 지진활동을 모니터하는 사이트에 

접속하여 최근에 지진이 어디에서 일어났는지 알아보고 지난 30일 동안에 일어났던 

규모 4 이상의 지진 자료를 다운 받아 세계 지도에 점으로 표시한다. 이 때 학생들은 

손으로 진앙의 위치를 지도에 그리는 대신 엑셀의 그래프 기능을 이용하여 지도에 진

앙의 위치를 나타내게 한다. 

또 개인 과제 연구에 적용할 수 있는 학습 프로그램을 5가지 개발하여 학생들이 특

정한 주제에 대하여 탐구 과제를 수행할 수 있게 했는데 개발된 주제는 “태양 활동으

로 오로라 예측하기”, “국제 우주 정거장을 찾아내자”, “한반도 부근의 해양 기상과 해

수의 물리적 상호 관계”, “일기도 분석을 통한 태풍의 진로 예측”, “우리 나라 조석 예

측” 이다. 마지막으로 사이버 학습을 통해서 수업 시간의 제약 없이 과제 형태로 처치 

가능한 학습 프로그램 개발 했는데 그 주제는 “태풍이 저위도에서 북상하는 이유?”이

다. 개발된 프로그램 중 2차시 학습 프로그램은 과학고 중학생 영재반에게, 개인 탐구 

과제는 과학고 1학년 학생들에게, 사이버 수업 형태는 과학고 2학년 학생에게 적용시

켰다. 실시간 자료 활용을 지원하는 홈페이지를 만들어 자료 제공 사이트에 대한 메타 

자료를 데이터베이스화했으며 이를 통해 학생들이 원하는 실시간 자료를 검색하여 찾

을 수 있고 홈페이지를 방분했을 때 이해하기 어려운 그래프나 각 홈페이지가 제공하

는 자료들에 대한 처리 방법을 도움말로 제공받을 수 있게 했다. 실시간 자료들을 이

용한 학습은 학생들의 학습 의욕과 탐구 능력을 향상시켰으며 컴퓨터 활용 능력과 외

국어 자료 활용 능력을 향상 시키는데도 도움을 주었다.

1.  서 론

지구과학 분야에서의 탐구 대상은 실생활과 직접적으로 관련된 자연 현상들을 많

이 포함하고 있으며 학생들이 친숙하게 느낄 수 있는 내용을 포함하고 있다. 따라서 

중등학교에서 실시하는 과학캠프나 자연탐사 활동에는 천체 관측과 지질답사와 같은 

지구과학적 활동들이 학생들의 큰 호응을 얻고 있다. 하지만 정규교과시간에 실험실

에서 이루어지는 지구과학 실험 수업은 교과서에 이미 표로 제시되어 있는 자료를 



- 20 1 -

분석하는 자료해석 실험이 많은데 이것은 실험에 대한 학생들의 흥미를 반감시키는 

요인으로 작용하고 있다. 즉 학생들은 지구과학 실험에서 타인에 의해서 얻어진 2차 

자료, 그 것도 실제 자료라기보다는 실험의 목적에 맞게 가공된 자료를 가지고 실험

을 하기 때문에,  자료 측정과정에서 과학자가 느낄 수 있는 중요하고 귀중한 경험의 

기회들을 상실하게 된다. 

그런데 인터넷에서는 해양과 대기, 천문, 지질 각 분야에서 실시간 관측 자료를 제

공해 주는 곳이 많으며 자료의 양과 질이 해마다 향상되고 있다. 예를 들어 우리나라

의 기상청 홈페이지를 방문하면 현재의 기상요소, 위성의 영상, 최근 지진 기록 등을 

실시간으로 확인할 수 있으며 한국 해양 연구원의 홈페이지에는 해수의 수온, 염분, 

파고 등에 대한 관측치를 실시간으로 확인할 수 있다. 이렇게 인터넷 공간에서 지속적

으로 갱신되는 실시간 자료들을 고등학교의 지구과학 실험에 이용할 수 있도록 학습 

프로그램을 개발하면 기존의 자료해석 실험에 대한 학생들의 호응도를 높일 수 있으

며 보다 다양한 탐구 능력을 향상 시킬 수 있을 것이다. 인터넷에서 제공되는 실시간 

자료들은 시 공간적 규모가 커서 개인 연구자가 얻기 어려운 관측 자료들을 국가나 

연구 단체가 측정한 후에 연구를 위해 공유하기 위해 만들어진 측면이 강하며 실제 

과학자에 의해서 연구의 목적으로 사용되는 경우가 많다. 

인터넷의 지구과학 관련 실시간 자료를 활용한 학습 프로그램을 활용하는 노력들은 

이미 교육현장에서 이루어지고 있으며 대표적인 예로 미국의 CIESE(Center for 

Improved Engineering and Science Education)가 지원하는 K-12 과정의 Real Time Data 

Project와 대학교육 과정인 RWLOs(Real World Learning Object)를 들 수 있다. 이러한 

학습 프로그램의 특징은 탐구 중심 혹은 문제 해결 학습 전략이 강조되는 것이다.

 본 연구의 목적은 인터넷에서 제공되는 지구과학 관련 실시간 자료들을 활용할 수 

있는 학습 프로그램을 개발하고 이 활동을 지원할 수 있는 홈페이지를 구축한 후 실

제로 수업에 적용하여 교육적 효과를 확인하는 것이다. 본 연구에 얻고자하는 구체적

인 결과목표는 다음과 같다.

1) 지구과학 분야의 인터넷 실시간 자료를 활용한 학습 프로그램을 개발하되 현장에

서 적용 가능한 다양한 형태의 학습 프로그램을 개발한다.  

2) 실시간 자료를 교육 활동에 쉽게 이용할 수 있도록 지원하는 기능의 홈페이지를 

구축한다.  
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2.  연 구  방 법

이 론적  배 경

정보화 사회에 접어들어 지식의 양이 폭발적으로 증가하면서 이제 학교에서 모든 

것을 배우고 졸업할 수 있었던 시대는 지났다. 학교의 교육 환경도 시대에 따라 변해 

왔으며 학교의 변화를 요구하는 사회적 압력도 거세지고 있다. 구성주의의 발달로 교

수법보다는 학습법에 대하여 보다 많은 연구가 진행되고 있으며, 교사의 역할도 단순

히 지식을 전달해주는 역할이 아니라 학습 과정의 협력자로 변해가고 있다

(Hammer,2001). 학교와 사회는 정보화 사회에 잘 적응하려면 창의성과 문제 해결 능력

을 키워야 한다고 강조하고 있다. 21 세기가 요구하는 학생의 자질로 팀워크, 컴퓨터 

활용 능력, 실생활 문제를 해결하는 창의력 과학적 소양이 강조되고 있다. 인터넷 실

시간 자료의 활용을 통한 지구과학 학습 프로그램의 개발은 이러한 시대적 요구에 잘 

부응한다.

인터넷에서 제공되는 실시간 자료는 수 초 이내에 갱신되는 말 그대로의 실시간 자

료도 있지만 교육 목적으로 사용하기에 적절한 것이면 수분 혹은 수일의 갱신 주기를 

가지고 있는 자료도 실시간 자료에 포함하여 사용한다. 실시간 자료를 이용하여 주로 

관찰하는 것은 시간에 따른 변화의 형태이며 속도와 규모, 형태 등 다양한 물리량의 

변화를 의미한다. 또 변화의 종류는 경향성을 가지는 변화와 주기적으로 반복되는 변

화가 있다. (Slater,1998).

연 구 절 차

본 연구에 개발된 학습 프로그램은 고등학교 학생들을 대상으로 처치할 수 있도록 

개발되었으며 문헌 연구를 통해 현재 활용되고 있는 실시간 자료 이용 학습 프로그램

을 파악하고 학생들의 요구를 충족할 수 있도록 요구 분석을 포함하여 프로그램 개발

을 위한 기초 조사를 실시했다. 

실시간 자료를 이용하는 학습 프로그램은 다음의 3가지 형태로 개발하였다.

1) A형: 지구과학실험 시간에 적용할 수 있는 2차시 분량의 학습 프로그램 개발

2) B형: 개인 과제 연구에 적용할 수 있는 학습 프로그램 개발

3) C형: 사이버 학습을 통해서 수업 시간의 제약 없이 과제 형태로 처치 가능한 학습 



- 20 3 -

주제명 구분

지진이 일어나고 있는 곳은 어디인가? 

A형

진앙으로 판의 경계를 결정하기 

진앙의 위치를 찾아라 

암영대를 찾아라

태양의 자전 주기 측정하기

태양 활동

태양활동으로 오로라 예측하기

B형

국제 우주 정거장을 찾아내자

한반도 부근의 해양기상과 해수의 물리적 특성의 상호 관계

일기도 분석을 통한 태풍의 진로 예측

우리나라 조석 예측

태풍이 저위도에서 북상하는 이유? C형

T a b l e  1.  The contents and type of the developed program 

프로그램 개발 

개발된 학습 프로그램을 실제로 처치할 수 있게 학생들의 학습 활동을 지원하는 홈

페이지를 구축하였다. 이 홈페이지의 역할은 다음과 같다.

1) 실시간 자료를 제공하는 홈페이지에 대한 메타 자료를 정리하고 이를 데이터베이

스화 한 후에 학생들이 필요한 사이트를 검색하여 바로 자료 제공 사이트로 바로 

접속할 수 있게 한다.  

2) 실시간 자료를 이용하는데 편리하도록 각 사이트에서 제공하는 그래프나 자료에 

대한 도움말 기능을 제공한다. 

3) 실시간 자료와 비교하여 학습에 활용할 수 있도록 각 가지 자료에 대한 평균적나 

전형적인 자료를 수집하여 제공한다.

개발된 학습 프로그램은 실제 수업이나 교육 현장에 적용한 후 미비점을 보완한다. 

3.  연 구  결 과 및  논 의

본 연구를 통해 개발된 학습프로그램의 종류와 내용은 T a b l e  1과 같다.

A형의 경우는 각 주제 당 2차시 분량의 수업 자료를 개발하였으며 주제별로 수업소

개, 학습목표, 과정, 학습자료(학생 활동지, 기타 자료, 수업 내용과 관련한 실시간 자



- 20 4 -

료 제공 사이트 목록), 평가 자료를 만들었다. 그림1은 <지진이 일어나고 있는 곳은 어

디인가?>는 주제의 활동지를 예로 나타낸 것이다. 

이 실험에서 학생들은 실시간으로 전 세계의 지진활동을 모니터하는 사이트에 접속

하여 최근에 지진이 어디에서 일어났는지 알아보고 지난 30일 동안에 일어났던 규모 

4 이상의 지진 자료를 다운 받아 세계 지도에 점으로 표시한다. 이 때 학생들은 손으

로 진앙의 위치를 지도에 그리는 대신 엑셀의 그래프 기능을 이용하여 지도에 진앙의 

위치를 나타내게 한다. A 형의 학습프로그램은 과학고에서 운영하는 중학교 영재반 실

험에서 ‘태양의 자전주기 측정’에 관한 내용을 처치하였다. 

B형의 학습프로그램은 과학고에서 학기 마다 실시되는 개인 과제 연구를 통해 해결

할 수 있은 연구 주제를 제공하는 것인데 과제 연구 주제를 정하기 곤란했던 학생들

에게  도움을 줄 수 있었다. 가능한 연구 주제와 관련 사이트에 대한 안내를 포괄적으

로 나타내는 형태로 제작하였다. 현재까지 5개의 주제에 대한 개인 과제 연구가 이루

어졌다.

C형의 학습프로그램은 정규 교과 시간의 부담을 덜고 학생들의 수행평가 자료로 활

용될 수 있도록 사이버 학습 형태로 개발하였다. 학생들은 과학고에서 운영하는 사이

버 학습 토론의 게시판에 교사가 제시한 문제를 해결하고 자신의 이론을 뒷받침하는 

관측적 증거들을 실시간 자료에서 찾게 했다.  C형의 학습프로그램은 “태풍이 저위도

에서 북상하는 이유”란 주제에 대하여 과학고 2학년 학생들에게 처치하였다. 먼저 사

이버 게시판의 문제 마당에 ‘적도부근에서 발생한 태풍이 무역풍을 거슬러 어떻게 전

향점까지 거슬러 올라 갈수 있는지에 대한 이유를 설명하라’는 문제를 제시하고 학생

들은 자신의 설명과 이를 뒷받침하는 관측적 증거 자료들을 과제 제출방에 올리게 했

다. 
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F i g .  1.  The example of the student's worksheet.

학생들의 실시간 자료를 이용한 수업 활동을 지원할 수 있게 해주는 홈페이지는 인

터넷주소 www.earth21.net 를 통해 접속할 수 있게 했다. Fig. 2는 학습 지원 홈페이지

의 검색화면이며 주어진 조건을 입력하면 원하는 사이트 목록만 따로 출력된다.

실 시 간  자 료  이 용 의 교 육 적  효 과

인터넷에서 제공되는 실시간 자료들을 지구과학 수업에 이용하면 학생스스로 능동

적으로 얻은 자료이기 때문에 학생들의 학습 의욕을 향상시킨다. 가공되지 않은 실제 

데이터를 의미 있는 자료로 만들기 위해 보정하는 과정은 학생들의 탐구 능력을 향상

시킨다. 학생들은 실시간 데이터를 모아서 동영상을 만들기도 하고, 엑셀과 같은 스프

레드쉬트 프로그램을 활용하여 그래프를 그리면서 컴퓨터 활용 능력도 높인다. 또한 

외국에서 제공하는 자료들을 접하면서 영어 능력도 향상시킬 수 있다. 

제언
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인터넷에서 제공하는 실시간 자료를 이용해서 학생들이 어떤 결과를 얻으려면 교과

서에 단순이 제시되어 있는 그래프를 가지고 할 때 보다 훨씬 많은 노력이 따르게 된

다. 물론 어떤 부분은 학생들에게 더 깊이 있는 지식을 가져 다 주는 쪽으로 작용하지

만 다른 한편으로는 불필요한 작업이 발생할 수 있고 학습을 곤란하게 만들 수 있다. 

따라서 학생들이 가능한 한 쉽게 접근하고 효과적으로 의미 있는 자료를 얻을 수 있

도록 교육 프로그램이 세심하게 개발되어야 한다. 따라서 본 연구의 학습 프로그램은 

앞으로도 실제 교육 현장에 계속해서 적용하면서 보다 정교하게 다듬어져야 한다. 또 

처치 결과를 바탕으로 실시간 자료를 이용한 학습 프로그램이 가지고 있는 교육적이 

효과를 이론적으로 검증해야 한다.  

F i g . 2 T h e  s c r e e n  s h o t  s h o w s  a  l o t  o f  r e a l -t i m e  d a t a  s i t e s  o n  t h e  b o a r d .
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