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등학교 학생 들 의 공 간 능 력 과 과학탐 구능 력 과의 계

이용섭․이상균*․김상달

부산 학교 지구과학과, 부산 역시 정구 장 동 산30

Ⅰ .  서론

등학교에서의 과학 학습은 자연에 한 찰과 경험을 통하여 자연 상과 사물에 흥

미와 호기심을 가지고, 과학의 기본 개념을 이해하며, 탐구 방법을 습득하여 올바른 자연

을 가지게 하는데 그 목표를 두고 있다(교육부, 1998). 즉 과학교육의 요목표를 크게 

세 가지로 본다면, 과학개념의 올바른 이해, 탐구능력의 함양, 올바른 과학  태도 함양

이라고 볼 수 있다(권재술 외, 1998). 그 에서도 학생들에게 탐구를 통하여 과학 개념을 

올바르게 이해하도록 돕는 행 는 과학교사의 요한 과제이며, 이를 해서는 학생들이 

어떻게 자연 상을 인식하고, 새로운 개념을 어떻게 형성해 가는지를 알아야 한다(정남

식, 1995).

탐구능력은 여러 분야에서 넓은 이의 효과를 나타내며(Gagne, 1963) 주  환경으로부

터 지식을 획득하고 조직하는 과정(Gallagher , 1971)으로 과학교육학자들은 과학탐구능

력의 습득이 과학교육의 주요 목표가 되어야 한다고 주장하고 있다. 한 학생들의 과학

탐구능력을 함양시키기 한 방안에 해 끊임없이 연구해 왔으며 과학탐구능력 향상에 

향을 끼치는 요인이 무엇인가에 해서도 연구하고 있다.

과학학습에서는 학습자의 직 인 참여와 경험에 의하여 얻어진 개념이 학습자의 지

식 구조에 의미 있는 변화를  수 있고, 일상 생활에 활용도가 높아지므로 직  찰이 

요하다(교육부, 1994). 등학교 자연과 내용  천문 분야는 학생들이 지구와 달, 태양

계를 측함으로써 과학에 심과 흥미를 가질 수 있는 요한 역이다. 등학교 5학

년 2학기 우주 속의 지구 단원에서는 태양과 별의 움직임, 지구의 자 과 공  상, 달

이 뜨는 치와 달의 모양 변화 등의 천체운동 개념을 지도하도록 되어있다. 그러나 시

간과 공간 개념을 필요로 하고, 넓은 우주를 찰할 수 있는 실험을 재 하기가 불가능

한 추상 인 개념으로 지도하는데 많은 어려움이 따른다. 이런 천체운동 개념을 제 로 

이해하기 해서는 공간능력이 필수 이라 하겠다. 

기존 연구에서 천체운동 개념과 공간능력의 계에 한 연구는 일부 있었으나, 과학탐

구능력에 향을 미치는 여러 요인들에 한 연구는 다양하게 이루어지지 않았다. 등
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학생들의 경우 학습한 지식의 양과 질이 많거나 깊지 않고, 과학탐구능력의 배양이 요

한 교육 목표라고 볼 때, 등학생들의 천체운동 개념과 련이 깊은 공간능력과 과학탐

구능력과의 계를 살펴보는 것은 의미 있는 일이라 할 수 있다.

따라서 본 연구는 등학생을 상으로 하여 공간능력과 과학탐구능력 간에 어떠한 상

계가 있는지 검증하고, 공간능력 하  요소와 과학탐구능력의 상 계를 분석하여 

학생들에게 과학탐구능력을 신장시킬 수 있는 교수․학습 략을 찾는데 도움을 주고자 

한다.

Ⅱ .  연구 방법

1.  연구 상   처 치

본 연구의 상은 경상남도에 있는 등학교 6학년 5개 학  182명이다. 이들을 상으

로 공간능력검사와 과학탐구능력 검사를 실시하고, 결과를 통계 인 검증 차를 걸쳐 

공간능력과 과학탐구능력 간의 상 계를 분석하 다.

2.  검 사  도구

본 연구에서 사용한 공간능력 검사도구는 권오남 외(1996)이 개발한 공간능력 검사지를 

사용하 다. 이 검사지는 기존의 지능검사(KEI; 집단지능검사), 성검사(KEDI; 성검사)

의 공간검사 문항을 참조하여 제작되었다. 과학탐구능력 검사 도구는 한국교원 학교 물

리교육 연구실에서 개발한 과학탐구능력 검사지를 사용하 다. 이 검사도구는 찰, 분

류, 측정, 상, 추리 등의 기 과학탐구능력과 자료 변환, 자료 해석, 가설 설정, 변인 통

제, 일반화의 통합 과학탐구능력으로 구성되어 있고, 각 탐구 요소별 3문항씩 30문항으

로 40분간 검사하도록 되어 있으며, 형식은 모두 4지 선다형이며 평균 난이도 0.61, 평균

변별도 0.41, 신뢰도 0.69이다.

3 .  자 료 의 처 리   분 석

공간능력검사와 과학탐구능력 검사를 실시하고, 자료처리는 산통계 로그램 SPSS 

10.0를 이용하 다. 검사 역별 성별 차이에 한 검증은 독립표본 t 검증을 하 고, 공간

능력 수 에 따른 집단별 과학탐구능력의 성취도 차이에 한 분석은 일원변량분석을 

통해 F검증하 다. 한 공간능력과 과학탐구능력의 상 계는 교차분석을 통해 검증

하 고, 공간능력이 과학탐구능력에 미치는 향력을 분석하기 해 회귀분석을 실시하
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다.

Ⅲ .  연구 결 과  논의

본 연구에서는 등학교 학생들이 공간능력과 과학탐구능력의 성취도를 분석하고 공간

능력과 과학탐구능력 사이에 어떤 상 계가 있는지 살펴보았다. 연구 결과를 분석하고 

이에 한 논의를 하면 다음과 같다.

1.  공 간 능 력  수 에  따 른  집단별  과학탐 구능 력  성 취 도 차이

공간능력의 수 에 따라 과학탐구능력에서는 어떠한 성취도 차이를 나타내는지 알아보

기 해, 공간능력 성취도를 기 으로 크게 4집단으로 구분하 다. 집단구분은 공간능력

검사 20문항  정답이 16-20문항인 피험자를 상집단, 11-15문항인 피험자를 상집단, 

6-10문항인 피험자를 하집단, 1- 5문항인 피험자를 하집단으로 구분하 다.

공간능력 수 에 따른 집단별 과학탐구능력 성취도 차이를 살펴보았다. <표 1>에서 살

펴보면, 집단별 과학탐구능력 성취도 평균은 하집단 14.11, 하집단 16.04, 상집단 

17.93, 상집단 20.58으로 공간능력 수 이 높을수록 과학탐구능력 성취도의 평균이 더 높

게 나타났고, 성취도의 차이는 유의수  .001에서 유의미한 차이를 나타내고 있다

(p<.001). 

각 집단간의 차이를 구체 으로 알아보기 하여 사후검증으로 Duncan검증를 실시한 

검증결과 하집단과 하집단, 하집단과 상집단에서는 성취도의 차이가 나타나지 않

았고, 집단보다는 상집단이, 상집단보다는 상집단의 성취도가 통계 으로 유의수  

p< .05 수 에서 높게 나타났다. 따라서 학생들의 공간능력 수 이 높으면 과학탐구능력 

수  한 높다는 것을 알 수 있었다.

<표 1> 공간능력에 따른 과학탐구능력 성취도 차이

N M SD F P

공간

능력

수준

하 9 14.11 4.81

13.190*** .000
중하 52 16.04 4.16
중상 85 17.93 3.78
상 36 20.58 2.77
전체 182 17.73 4.14

***
p<.001
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2.  공 간 능 력 과 과학탐 구능 력 의 상  계

공간능력과 과학탐구능력 성취도의 상 계를 알아보기 해 상 분석을 실시하 다. 

분석결과에 의하면 공간능력과 과학탐구능력의 상 계수가 r=0.74로 통계 으로 매우 강

한 상 계를 갖는 것으로 나타났다(p<.01). 이것은 다른 요소들 간의 상 정도에 비해 

매우 강한 상 정도를 보 다. 따라서 공간능력이 과학탐구능력에 요한 요인으로 작용

한다고 할 수 있다.

공간능력이 과학탐구능력에 미치는 향을 알아보기 해 공간능력을 설명변수로 과학

탐구능력을 반응변수로 두 변인간에 회귀분석을 한 결과는 <표 2>와 같다.

<표 2> 과학탐구능력에 미치는 공간능력의 향력 분석

구분 R2 조정된 R2 F P

공간능력 0.201 0.197 45.410*** .000

***
p<.001

분석결과 결정계수 R2 =0.201로 공간능력 성취도는 천체운동개념 성취도 변동의 20.1% 

설명력을 가지며, 그 차이에 있어서 통계 으로 유의미한 차이가 나타났다(p<.001). 이 결

과는 공간능력이 과학탐구능력의 성취도 변동에 20.1%정도 향력을 미치는 것으로 

측할 수 있다.

3 .  과학 탐 구 능 력 에  미 치 는  공 간  능 력  하  요 소별  향력

과학탐구능력에 미치는 공간능력 하 요소의 향력을 <표 3>와 같이 분석하 다.

<표 3> 과학탐구능력에 미치는 공간능력 하 요소별 향

구분 R2 조정된 R2 F P

회전 0.094 0.089 18.708*** .000

2-3차원변환 0.080 0.075 15.632*** .000

3-2차원변환 0.079 0.074 15.539*** .000

도막세기 0.107 0.102 21.488*** .000

도형유추 0.087 0.082 17.099*** .000

***
p<.001

의 <표 3>에서 나타난 바와 같이 과학탐구능력에 가장 많은 향을 미치는 공간능력 
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하 요소는 도막세기로 결정계수 R2=0.107로 과학탐구능력 성취도 변동의 10.72%의 

향력을 가지며, 회  9.4%, 도형유추 8.7%, 2-3차원변환 8.0%, 3-2차원변환 7.9%의 향

력을 가지는 것으로 나타났다. 공간능력 하 요소  몇 가지를 통합하여 향력을 살펴

보았다. 그 결과는 <표 4>와 같다.

<표 4> 요소별 통합에 따른 과학탐구능력에 미치는 공간능력 하위요소별 영향

구분 R2 조정된 R2 F P

변환 0.132 0.127 27.265*** .000

변환+도막세기 0.177 0.167 19.198*** .000

변환+도막세기+도형유추 0.196 0.182 14.465*** .000

***
p<.001

2-3차원변환과 3-2차원변환 두 요소를 통합한 변환의 상 계는 13.2%의 향력이 있

고, 변환과 도막세기를 통합한 결과는 17.7%의 향력을 가졌다.  변환과 도막세기, 회

의 세 요소를 통합한 결과는 성취도 변동의 19.6%의 향력을 가진 것으로 나타났다. 

따라서 공간능력이 단일요소보다는 여러 요소들이 상호 복합 으로 작용할 때 과학탐구

능력과의 상 계가 더 높아진다는 것을 알 수 있었으며, 공간능력이 과학탐구능력을 

결정하는 하나의 요한 요인으로 작용하는 것을 알 수 있었다.

Ⅳ.  결 론

본 연구에서는 등학교 학생들의 공간능력과 과학탐구능력 사이의 상  계 분석하

다.

본 연구 결과를 바탕으로 결론을 밝히면 다음과 같다.

첫째, 공간능력 수 에 따른 집단별 과학탐구능력의 성취도 차이는 공간능력 수 이 높

을수록 과학탐구능력 성취도의 평균이 더 높게 나타났고, 성취도의 차이는 유의수  

.001에서 유의미한 차이를 나타내었다.

둘째, 공간능력과 과학탐구능력 성취도의 상 계는 매우 강한 상  계를 갖는 것으

로 나타나, 공간능력이 과학탐구능력에 요한 요인으로 작용한다는 것으로 나타났다.

셋째, 공간능력이 과학탐구능력에 미치는 향력은 공간능력이 과학탐구능력 성취도 변
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동의 20.1%의 향력을 갖는 것으로 나타났다.

넷째, 과학탐구능력에 향을 미치는 공간능력 하 요소는 도막세기가 가장 높았고, 회

, 도형유추, 2- 3차원변환, 3- 2차원변환 순으로 나타났다.  단일요소보다는 여러 요

소들이 상호 복합 으로 작용할 때 과학탐구능력과의 상 계가 더 높아진다는 것을 

알 수 있었다.

이와 같은 결과로 볼 때 공간능력은 과학탐구능력을 결정하는 요한 요인으로 작용하

는 것을 알 수 있었다. 등학생을 상으로 한 공간능력에 한 폭넓은 연구가 필요하

며, 공간능력을 향상시킬 수 있는 교수 략이나 로그램이 개발 되어야하고 로그램 

용 후 효과를 검증하는 연구가 이루어져야 할 것이다.


