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Abstract : PhotovoltaicPowerGenerationsystem occupiesanimportantpositionasanalternativeenergysource,
converting directly sunlightinto electricity,using a photovoltaic cell.The Purpose ofthis
researchistopresentandconfirm theeffectivenessofconcentrationandtracking ofsunin
photovoltaicpowergeneration.Comparativeexperimentswerecarriedoutwithtworating 75
wattsolarmodulesin25oC underconditionofvarioustimesconcentration,trackingandplain
normalmeasuringgeneratedvoltages,currentsandtemperaturesofbacksheetofmodulesby
internetmonitoringsystem tofindoutwhichisbestineconomicsense.Theexperimentsshow
thatoutputpowerofconcentration andtracking photovoltaicpowergenerationisover180%
morethenthatofplainnormalsystem.
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1. 서 론
  2005년 1월16일 발효된 교토 의정서에 따르면 선진국가들은 구속력 있는 온실가스 배출의 감축목표(quantified emission 

limitation & reduction objects:QELROs)를 설정하고, 5년 단위의 공약기간을 정해 1차의무감축대상국의 경우 2008년-2012년

까지 온실가스 전체 배출량을 1990년 대비 5.2%까지 감축할 것을 규정하고 있다. 우리나라는 2002년 11월 8일 교토의정서를 비준

하였으며 아직 교토의정서에 따르는 법적 의무는 없으나 OECD 회원국으로서 온실가스 감축 압력을 받고 있으며 2차 의무 감축 대상

국이 될 가능성이 높아 자발적인 감축노력이 절실 하다. 우리나라는 경제규모에 비해 "에너지 다소비형 산업구조"로 되어 있어 CO2 배

출증가율이 선진국과 비교하여 매우 높은 수준이며, 2000년 기준 CO2배출량은 세계9위(433.5백만 CO2 톤)에 달하며, 1990년

-1997년 온실가스 배출량은 1.7배 증가하고. 1인당 온실가스 배출량도 동일 기간 중 1.8배 증가하였다. 정부는 2006년 까지 만 세대

에 3KW급 주택용 태양광 발전시스템을 보급키로 하였으며, 향후에도 연료 전지, 풍력, PV발전과 같은 대체 에너지 개발에 많은 투자

를 할 계획이다. 대체 에너지로써 PV 발전시스템은 무공해의 태양 에너지를 이용하여 연료비가 불필요하며 대기오염이나 폐기물 발생

이 없어 환경 문제를 해결할 수 있으므로 일찍부터 선진국에서는 계통 연계형으로 활발히 연구되어 온 반면 아직 우리나라는 광고표지

판이나 가로등에 이용하는 정도의 독립형에 머물러 있으므로 계통 연계형 발전 시스템에 대한 연구가 더욱 활발히 진행되어야 할 것이

다.  본 연구에서는 집광추적형 PV발전이 설치비의 70%이상 차지하고 있는 태양광모듈의 소요수를 감소시키는데 유효한 방법이 될수 

있는지를 확인하기 위하여 다양한 집광비에 따른 PV발전 특성에 관하여 실험적 연구를 행하였다. 인터넷 모니터링을 통하여 발생하는 

전압과 전류 및 태양광모듈 뒤판의 온도를 1분 마다 측정하여 데이터베이스와 파일로 저장하여 분석하였다. 또한 일사량은 기상청에서 

발표한 1시간간격의 일사량 데이터를 사용하여 일사량대비 발전효율을 분석하였으며, 집광에 의한 태양광모듈 표면온도 상승이  PV발

전에 미치는 영향 등을 분석하여 경제적인 PV발전 방법을 모색하기 위하여 다양한 실험적 연구를 행하였다.

 

2. 시스템의 구성과 실험
2.1 시스템의 구성

그림 1은 시스템의 구성도이다. 75W 정격 태양광모듈을 남향 경사각 30도로 고정하여 설치한 시스템을 System I,집광비를 조정

할 수 있는 집광추적 모듈냉각형 시스템을 System II를 인터넷을 통하여 실시간으로 감시가 가능하도록 그림 1과 같이 구성하고 

각각의 시스템에서 발생하는 전압과 전류 및 온도를 10초마다 표시하고 1분마다 데이터베이스와 엑셀파일로 저장하도록 하였다. 

System II의 경우 집광에 의해 태양광모듈의 소손을 방지하기 위하여 확관핀형 냉각기를 태양광모듈 뒤판에 부착하고 수 냉각을 

하였다. 

2.1 실험결과
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       그림 1. 시스템 구성

              

       그림 2. SystemII 500% 집광추종냉각         그림 3. SystemI,II 집광추종(SystemII 냉각)

 표 1 시스템구성에 따른 출력특성

      

               

그림 4. SystemI 고정, SystemII 300%집광추종냉각안함  

3. 고찰 및 결론
고집광은 정격출력한도내에서 약간의 구름에 의해 출력변화가 거의 없어 안정된 출력을 얻을 수는 있으나 온도에 의해 모듈의 

소손을 방지하기 위하여 냉각이 필요하며 냉각 동력을 무시하지 못하므로 오히려 손실이 될 수 있다. 실제 온도에 의해 모듈의 효

율저하를 관찰해 보면 그림 3에서와 같이 아주 미미함을 알 수 있다. 따라서 냉각을 하지 않아도 소손되지 않을 정도의 집광을 하

는 것이 유리하며 그림 4에서와 같이 300% 집광시에 섭씨 10도이상의 온도가 높아 효율이 감소되더라도 냉각동력에 비하면 월등히 

작으므로 냉각하지 않는 것이 이익임을 알 수 있다. 그림2 와 4 에서와 같이 집광시스템은 아침저녁으로 일사량 사용율이 높아 

50%에 이르며 10시부터 오후 2시 사이에는 약 15-20%에 달한다. 집광추종식의 경우에는 일출에서 일몰까지 거의 높고 일정한 출

력을 발생함으로 안정된 전원을 얻을 수 있다. 표1에 정리된바와  같이 300%이상 집광추종하는 경우에는 고정식에 비하여 약 1.8

의 출력을 발생하며 집광율에 비해 출력이익은 별로 없음을 알 수 있다. 단기적인 실험이지만 집광추종을 하는 경우는 고정식에 

비해 약 1.8 - 1.85배 이상의 출력상승효과를 얻을 수 있을 것으로 판단된다. 

이 실험결과를 토대로 추종시스템을 설계하고, MPT제어 가능한 계통연계형 인버터와 연계하면 실용적인 태양광발전시스템을 구

현할 수 있을 것으로 사료된다.
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시스템구성
System I 

평균전력

System II 

평균전력

Sy s t e m 

II의효과

날짜

2005

SysI:고정

SysII:500% C/T/CW
31.35 57.92 1.85 8/29

SysI:300% C/T

SysII:300% C/T/CW
29.55 30.6 1.04 9/28

SysI: 고정

SysII:300% C/T
26.38 47.5 1.8 10/27


