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연구 목적 및 연구 내용

연구 내용

연구 목적

1. Blasting hose내 공기압력 및 토출유량 선정

2. Grit와 air의 적정 혼합비 도출

1. Blasting 성능에 미치는 영향 인자 조사

2. Grit 분사량/토출 공기량 측정 장비 개발

3. 호스 연결부에서의 압력강하 및 대책방안 도출

4. 최적의 Grit/Air 혼합비 도출
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Blasting 효율 향상을 위한 방법 (1)

A : 연마재의 단면적

Cd : 연마재의 항력계수

ρVrel
2 : Dynamic pressure

F : 연마재에 대한 항력

1. Nozzle의 분사압력 증가

2. 연마재의 입경 낮춤 : 물체의 관성력(Inertia)↓

3. 노즐의 형상 개선
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Blasting 효율 향상을 위한 방법 (2)

연마재와 air의 혼합비에 따른 효율 변화
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A : coal slag
B : sand
C : garnet

D : copper slag

E : hematite
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Blasting 장비의 구성
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침상형 압력계, Grit 분사량 및 공기 유량 측정장치
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블라스팅 효율 측정방법(무게감량)

* 연마재의 kinetic energy = 1/2•(mass flow rate)•V2

혼합비 M1

혼합비 M2
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호스 연결부에서의 압력강하

* 순수공기 : 0.1kg/cm2 = 호스길이 10m 상당

* Grit 포함 시 : 0.15kg/cm2 = 호스길이 4.05m 상당
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노즐 내경/호스길이 따른 압력 및 토출 공기량

노즐내경
(ψ)

호스길이
(m)

공기압력

(kg/cm2)
혼합비

노즐 전단압

(kg/cm2)

토출 공기량

(Nm3/hr)

M1 6 400

M2 6.05 410

M3 6.1 430

M4 6.2 480

M5 6.3 510

M1 4.9 650

M2 5.15 670

M3 5.3 740

M4 5.5 810

M5 5.75 840

M1 6.3 410

M2 6.35 420

M3 6.4 450

M4 6.5 500

M5 6.6 540

7.8

11.52

12.54

11.52

36
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노즐의 마모에 따른 blasting 성능 곡선
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공기압(7.8kg/cm2),
호스길이(36m), 노즐
내경(11.52)

공기압(7.8kg/cm2),
호스길이(36m), 노즐
내경(12.54)

공기압(7.8kg/cm2),
호스길이(36m), 노즐
내경(14.04)

- Straight bore nozzle →마모 → 효율상승

<작업자 : 마모 노즐 선호>

- Eric Kline(JPCL,1988) : abrasive velocity(중심부=주변)
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최적의 Grit/Air 혼합비

* 실험 조건 : 공기압(7.8kg/cm2), 호스길이(36m), 노즐내경(11.52ψ)

작업자 A : 1,760kg/hr

작업자 B : 1,873kg/hr

작업자 C : 1,928kg/hr

분사량 차 : 168kg/hr
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결 론

1. 압력 손실 최소화 연결법 :

노즐 체결 : 기존(삽입법)→호스와 동일 내경 나사선 노즐

2. 노즐 교체 시기 : 노즐 내경 14ψ 도달 시 즉시 교체

3. 기존 노즐 성능 평가 : 준 straight bore 노즐

4. 적정 Grit/Air 혼합비 도출 :

Blasting 효율 : Grit 투입량(1,900kg/hr =1,000kg/hr)

호스 연결 : 기존(니플 삽입법)→외부 연결법(소켓법)

12.54ψ(중간 사용 노즐)>11.52ψ(새 노즐)>14.04ψ(헌 노즐)
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