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 요약  Abstract

재 부분의 정보검색시스템에서 사용되고 

있는 키워드 매칭기법은 기하 수 으로 늘어

나는 정보를 효과 으로 처리하기에는 부 합

하다. 이러한 문제는 의미정보를 활용하여 해결

할 수 있으며, 본 논문에서는 의미정보를 효과

으로 활용할 수 있는 한 방법을 제시한다. 본 

논문에서 제안한 기법은 의미정보를 개념그래

를 이용하여 표 하고, 이를 정보검색에 활용

한다. 구 된 시스템은 완  매칭과 부분 매칭

이 가능한 시스템이다. 부분 매칭은 구문  부

분 매칭과 의미  부분 매칭 두 가지가 있다. 의

미  유사도는 온톨로지 내의 서 클래스 계

로 계산된다. 이러한 기법은 정보검색 뿐만 아

니라 동  하이퍼링크의 구  등 다양한 분야에

서 용될 수 있다.

Keyword matching technique which is used in 

most information retrieval systems is unfit for 

efficient processing of geometrically increasing 

information. The problem can be solved by 

using semantic information and an efficient 

method of semantic processing is introduced in 

this paper. The technique uses conceptual 

graph to represent the semantic information 

and apply it for information retrieval. The 

implemented system can perform exact 

matching and partial matching. Partial 

matching has two different types. One is 

syntactic partial matching and the other is 

semantic partial matching. The semantic 

semilaries are measured by the subclass 

relations in the ontology. The introduced 

technique can be used not only information 

retrieval but also in various applications such 

as an implementation of dynamic hyperlinks.

 

I. 서 론
과거에는 정보의 획득을 해서 주로 서 을 이용

하 다. 최근에는 컴퓨터와 인터넷이 보 됨에 따라 

정보의 교환  습득에 큰 향을 미쳤고, 인터넷의 

출 과 함께 온라인 정보가 우리의 생활 속에 깊숙이 

자리잡게 되었다. 이는 량의 정보를 생산하게 하

으며, 정보의 획득을 해 검색시스템을 사용 하여야 

하게 되었다. 기존의 검색시스템은 정보 검색 방법 

 하나로 키워드 매칭 검색방법을 이용하 다. 키워

드 매칭은 동일한 키워드를 가지지만 의미가 다른 두

개 이상의 문장을 모두 검색해 내는 문제 을 가지고 

있으며, 이는 정확하고 효율 인 검색 결과를 제공해 

주지 못하고 있다. 본 논문에서는 키워드 매칭이 아
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닌, 의미정보를 이용한 검색방법을 제안하며, 이는 의

미정보를 이용하므로써, 정보 검색에 있어서 효율

이고, 보다 정확한 검색 결과를 제공 할 수 있도록 한

다. 의미정보의 표 은 개념그래 를 이용하고, 사이

트의 내용을 설명해 주는 개념그래 와 URL을 데이

터베이스에 장하게 되며, 개념그래 의 구문을 통

해 온톨로지 내의 인스턴스를 검색하여 의미  상하

계를 검색을 하게 된다. 구 하고자 하는 검색 시

스템은 완 매칭과 부분매칭의 기능을 제공하게 된

다. 완 매칭의 경우에는 정확한 그래 를 검색하게 

되며, 부분매칭의 경우에는 어느 정도 비슷한 것까지

를 매칭해 내느냐 하는 것을 온톨로지에서 상하 계

를 용하여 의미  검색 범 를 결정하도록 한다. 

본 논문의 구성은 다음과 같다. II장에서는 련연구 

방법을 살펴보고, III장에서는 시스템의 설계와 구

에 해 설명하고, IV장에서는 결론을 맺으며, 향후 

연구과제에 해 소개한다.

II. 관련연구
1. 개념그래프
J. F. Sowa가 제안한 개념그래 는 인공지능의 여

러 의미망을 통합한 지식표  언어이며, 개념 도식을 

이용해 인간이 쉽게 읽을 수 있도록 논리 으로 간결

하면서도 풍부한 표 력이 있으며, 컴퓨터에 의한 자

연언어 처리 등에서도 쉽게 이용할 수 있다. 개념그

래 는 노드들이 아크로 연결된 유한 이분 그래 로, 

개념을 표 하는 개념노드와 개념노드 간의 계를 

표 하는 계노드가 된다. 추상  는 사실  실체

를 나타내는 개념노드는 그래  상에서 사각형으로 

표 되는데, 표기의 간결성을 하여 그래 를 선형

표 으로 표 할 때는 호 '[ ]'를 사용한다. 하나

의 개념노드는 콜론 ' ; '에 의하여 두 부분으로 나뉘

어 지는데 이때 콜론의 왼쪽 부분은 그 개념노드의 

유형을 나타내고, 콜론의 오른쪽 부분에는 그 노드에 

제약을 가하는 정보가 들어간다. 계노드는 원으로 

표시하나, 선형표 에서는 소 호 '( )'를 쓴다. 그림1

은 하나의 개념그래 의 를 보인 것이다. 

[ EAT ] → ( AGNT ) → [ PERSON : John ]

▶▶ 그림 1. 개념 그래프

III. 의미정보기반 검색 시스템
정보검색(Information Retrieval) 시스템은, 정보

추출(Information Extraction) 시스템 등과 련이 

있는 시스템이지만 이들과는 차이 이 있다. 정보검

색 시스템은 많은 양의 정보와 여러 분야의 정보를 

상으로 하고 부분 문서 체를 검색결과로 제시

한다. 여기에는 SMART나 SPIDER 같은 시스템이 

있다. 하지만 이들은 문서 체 는 많은 분량의 텍

스트를 사용자에게 제시하여 사용자에게 크게 도움

을 주지 못할 때가 많다. 이를 개선하기 해 요한 

단어가 많이 들어있는 문장을 찾아주기도 하지만 여

기에도 문제 들이 많다. 요단어를 사용할 때 기능

어는 빼고 내용어 만을 사용하는 문제도 있고 의미정

보를 이용하지 못하는 서오는 여러 가지 문제들이 

있다. 따라서 필요 없는 부분이 검색되기도 한다. 본 

논문에서는 정보검색을 수행할 때 원하는 정보만을 

신속히 검색할 수 있는 시스템을 개발하고 이에 련

된 이론을 정립한다. 즉, 문서의 내용을 검색에 활용

하여 사용자에게 련이 없는 문서는 검색되지 않고 

사용자가 필요로 하는 정보만을 검색할 수 있는 검색

시스템을 개발 하고자 하는 것이다. 따라서, 개발되는 

검색시스템은 단어나 스트링이 아닌, 내용에 의한 검

색이 가능한 시스템이 되도록 한다. 이를 하여 기계

가 이해할 수 있는 형태의 의미명세를 문서 작성자가 

작성하여 일종의 헤더 형식의 간단한 메타 정보로 이

용하여 일(문서)의 의미정보를 검색에 활용 할 수 

있게 한다. 특히, 검색시스템은 메타 정보의 완 매칭

(Exact Matching)과 부분매칭(Partial Matching) 
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모두를 수행할 수 있도록 한다. 의미명세(Semantic 

Description)에서 개념간 의미  계는 유형계층

(Type Hierarchy)상의 계를 이용하며 사용자가 

의미  검색 범 (Semantic Range of Search)를 결

정하도록 한다. 즉, 부분매칭인 경우 어느 정도 비슷

한 것까지를 매칭해 내느냐 하는 것을 사용자가 결정

할 수 있도록 하는 것이다. 이는 유형계층(Ontology)

에서 상하 계만을 용하여 숫자로 의미  검색 범

를 간단히 표 할 수 있게 하면 된다. 한 검색속

도나 신뢰도를 증가시키기 하여 상용의 데이터베

이스를 이용하여 시스템을 구 한다. 시스템은 크게 

두 부분으로 나 어진다. 첫째는 다수의 의미명세를 

효율 으로 장 할 수 있는 장시스템(Storage 

System)이고 둘째는 장된 의미명세를 신속히 검

색해 낼 수 있는 검색시스템(Retrieval System)이다. 

장시스템은 기억장치의 자리를 조  사용하면서 

많은 의미명세를 장할 수 있도록 하고 검색 시스템

은 의미  매칭을 효율 으로 수행할 수 있도록 한다. 

시스템의 체 인 구조 [그림2]는 다음과 같다.

▶▶ 그림 2. 시스템의 전체적인 구조

검색엔진은 사용자 인터페이스, Conceptual 

Graph, Acceptor, Ontology Manager, SIT, SDDB, 

검색기(Semantic Matcher) 등으로 구성된다. CG 

Acceptor를 통해, 들어온 의미명세는 SDDB에 장

되고 인덱스화 되어 SIT에 장된다. Ontology 

Manager는 유형계층을 생성할 때 사용하는 도구로 

유형계층의 생성은 물론이고, 그 변경이나 검색 등 

유지보수에 사용할 수 있다. 검색기는 앞에서도 설명

한 바와 같이 의미매칭을 수행하는데 완 매칭뿐만 

아니라 부분매칭도 할 수 있도록 한다. 검색시스템의 

인터페이스 [그림3]은 다음과 같다.

▶▶ 그림 3. 검색 인터페이스

 검색 인터페이스에서 Exact Matching에 경우, 

검색할 내용을 입력하고, Search Start 버튼을 르

면, 검색된 문장 번호와 재 선택된 문장 번호에 맞

는 개념 그래 가 출력된다. Partial Matching을 선

택시, 매칭 비율부분이 활성화되고, 이곳에 찾을 문자

의 비율을 선택하여 입력하고, 검색을 시작하면, 검색

된 문장번호와 개념그래 가 출력된다. 찾는 개념그

래 의 노드 수가 4개 일 경우에 매칭비율이 25%이

하이면 하나의 노드만 같아도 같은 문장으로 찾아진

다. 그리고 매칭 비율이 50%이상이면 두 개의 노드

가 같을 경우에 같은 문장으로 간주하여 찾아 다. 

매칭 비율이 75% 이상이면 3개의 노드가, 매칭 비율

이 100%이면 4개의 노드가 같은 문장을 찾는다. 이 

때 찾아지는 문장은 노드의 수와는 무 하다.

Semantic Matching의 경우에 Syntatic 

Matching과 다른 은 개념의 계층 구조에서 찾을 개

념들의 상  개념의 단계를 입력받아서 그 단계에 해

당하는 개념의 하 개념들이 포함하고 있는 개념그

래 도 찾아 다는 것이다.(AGNT [GO] 

[PERSON:tom])(DEST [GO][CITY:Boston]) 

(INST [GO][BUS]) 이런 문장을 찾을 경우 다음과 
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같은 세 개의 단계를 묻는 화상자가 나타난다.

▶▶ 그림 4. 대화상자

AGNT 부분인 tom을 1단계 올리면 개념의 계층구

조에서 MAN과 TEACHER가 나오는데 MAN이나 

TEACHER의 하 개념인 STEVE가 들어간 문장인 

(AGNT [GO][PERSON:steve])(DEST [GO] 

[CITY:Boston]) (INST [GO][BUS])도 찾아 다.

IV. 결론 및 향후 연구과제
본 논문에서는 단어나 스트링이 아닌 내용(i.e., 

Semantic Description)에 의한 검색이 가능한 의미정

보기반 정보검색 시스템을 설계하고 구 하 다. 이를 

하여 기계가 이해할 수 있는 형태의 의미명세를 문

서 작성자가 작성하여 일종의 헤더 형식의 간단한 메

타 정보로 이용하여 의미정보를 검색에 활용 할 수 있

게 한다. 특히, 검색시스템은 메타 정보의 완 매치

(Exact Matching)과 부분매칭(Partial Matching) 모

두를 수행할 수 있도록 하 다. 소개한 검색 기법은 

기존의 Semantic Web과는 달리 웹 문서 체에 의

미 마크업을 하지 않고도 의미명세를 이용하여 문서

의 의미를 검색에 활용할 수 있고, 검색 차는 기존

의 웹 검색엔진을 사용하는 시스템보다 간단하여 사

용자가 쉽게 사용할 수 있다.
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