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요약
각종 재료의 음향투과손실을 간단히 비교 시험할 수 

있는 관내법이 향후 국제규격으로 제정될 것에 대비하 

여 우선 KS 규격 제정을 목적으로 제반 특성평가를 수 

행하였다. 이를 위해 임피던스관을 제작하고, 관 벽을 따 

라 시편을 지나 마이크로폰 위치까지 전달되는 진동량, 

무반사처리부의 흡음률 등 기본적인 특성을 살펴보았다. 

최종적인 검증을 위해 몇 가지 시편에 대해 투과손실을 

측정하고 이론적 해석에 의한 예측 값과 비교하였다.

1. 서론

현재 각종 재료의 흡음특성은 잔향실법과 임피던스관 

법의 두 가지 방법으로 국제규격인 ISO 규격으로서 시 

험평가를 하고 있다. 이에 반해 음향투과손실은 잔향실 

법인 KS F2808 (ISO 140-3)fia 만 존재하고 임피던스관 

법은 아직까지 마련되고 않고 있다. 이러한 원인은 과거 

에는 마이크로폰을 하나만 사용하였고 따라서 투과손실 

을 구하는 것은 다소 복잡하고 불안정한 면이 가장 큰 

문제였을 것으로 추정된다. 하지만 지금은 신호처리 기 

술의 발달로 인해 전달함수법에 의한 방법이 많이 사용 

되고 있기 때문에 상당부분 편리해 졌으며 또한 국내외 

에서 이들에 대한 연구가 발표되고 있다'34 따라서 향후 

국제규격으로 제정될 전망이 크다고 하겠다.

본 연구에서는 이처럼 향후 국제규격으로 제정될 가 

능성이 큰 관내법에 의한 음향투과손실 측정방법을 KS 

규격으로 제정하는 것을 목표로 하여 기본적인 특성 조 

사를 통해 그 가능성을 살펴보았다. 주요 연구내용으로 

는 임피던스관 제작, 관벽을 따라 진행하는 진동량이 미 

치는 영향, 무반사 처리부의 특성 그리고 몇 가지 시료 

에 대한 투과손실 측정 값과 이론적 해석에 의한 예측값 

의 비교 등을 포함하고 있다.

2. 임피던스관에 의한 투과손실 측정

2.1 임피던스관 특성 분석

임피던스관은 이동성과 편리성을 고려하여 제작하였 

다. 재질은 알루미늄으로 함으로서 이동에 따른 무게를 

저감하였으며, 내경이 큰 것은 100 mm 그리고 작은 것 

은 29 mm로 함으로서 시편에 대해 흡음률 측정장치와 

호환될 수 있도록 하였다. 그림 1에서 보듯이 상부에 창 

을 두어 시험하는 동안 시편이 잘 유지되고 있는지 관측 

할 수 있게 하였다. 또한 아래 부분의 두 개의 고정나사 

를 설치함으로서 가운데 시편에 설치하고 내부에 시편 

보다 직격이 1 mm 정도 작은 관을 시편 양쪽에 설치하 

고 고정하도록 하였다. 이것은 직관을 그대로 사용하는 

경우 저주파 대역에서 음압레벨이 높은 경우 시편전체 

가 운동하는 것을 보완하기 위해서다.

그림 L 시편 설치부 형상
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후면의 무반사 처리 시설은 꼭 필요한 것은 아닐지라 

도 반사되어 오는 음이 적을수록 투과손실 측정에 오차 

의 요인을 줄일 수 있게된다. 여기서는 몇 가지 흡음재 

를 사용하였는데 최종적으로 흡음재의 끝은 고깔 모양 

으로 각도를 주어서 만들었다. 이에 대한홉음률을 그림 

2에 나타냈는데 90 % 이상의 높은 흡음력을 보여준다.
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그림 2. 무반사단의 흡음계수 즉정 값

투과손실을 측정함에 있어 시료 설치부를 진동음이 

관 표면을 따라 진행할 가능성이 있다. 따라서 이들 진 

동음을 관 표면에서 가속도센서로서 측정하였다. 이에 

대한 결과를 그림 3에 나타냈는데 표면에서의 진동속도 

를 음향방출 음압레벨로 환산하면 인가 음압레벨이 100 

dB인 경우 약 30 dB 정도가 되기 때문에 큰 영향이 없 

는 것으로 확인되었다.
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그림 3. 진동음 측정곁 과

2.2 투과손실 측정 값 분석

유리솜 시편에 대해 투과손실을 측정하고 이론적 예 

측 값과 함께 그림 4에 비교하였다. 결과를 보면 측정값 

의 평균값과 이론적 예측 값이 잘 일치하는 것을 확인할 

수 있다. 이 경우 우선은 유리솜에 대해 흡음계수를 측 

정하고 이론 값은 Delany와 Bazley 모델에서 특성임피 

던스과 전파상수를 사용하여 유동비저항을 결정한 후 

이들 두 변수들을 사용하여 다시 투과손실 예측 값을 구 

하였다.
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그림 4. 유리솜의 투과손실 측정값과 예측값 비교

3. 결론

본 연구에서는 관내법으로 차음재의 투과손실을 측 

정하는 방법을 KS로 제정하는 것을 목표로 장치를 만들 

고 그 성능을 살펴보았다. 성능평가 결과 관벽을 따라 

전달되는 진동음의 영향은 크지 않았으며, 무반사단의 

흡음계수는 1 kHz 대역에서 98 % 이상의 높은 흡음력 

을 가졌다. 유리솜에 대한 투과 손실 측정 값은 이론적 

예측 값과 잘 일치함으로 본 장치가 안정되어 있음을 확 

인할 수 있었다.
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