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요약

드라이 펌프(Dry Pump)는 청결을 요구하는 반도체 

생산 공정에 많이 사용하고 있다. 오늘날 반도체 

수요의 증가와 함께 드라이 펌프의 수요도 늘어나 

고 있다. 그에 각 반도체 회사들은 진공 펌프의 선 

정이 매우 중요한 문제 중 하나로 대두대고 있다. 

진공 펌프를 위한 종합 성능 평가 장치의 개발은 

이들 회사에서 요구하는 펌프의 성능을 종합적으로 

평가함으로써 펌프 선정의 중요한 근거 자료로 사 

용 할 수 있을 것이다. 본 연구에서 구축한 종합 

성능 평가 장치는 진공 펌프의 최대 도달 진공도 

(Ultimate Pressure), 배기속도 (Pumping Speed), 

전력 소비(Power Consumption), 진동(Vibration) 

그리고 음향 파워(Sound Power)등과 같은 종합적인 

성능을 한번에 평가 할 수 있다.

는 반도체, 금속, 화학, 의약, 식품 그리고 냉동 건조 

와 같은 공업적인 응용에 사용된다. 특히 오늘날 반도 

체 소비의 급증과 함께 반도체 공정에서 드라이 펌프의 

수요 또한 증가 하게 되었다. 반도체 공정에서 드라이 

펌프는 Ion implantation, Etching, CVD 공정, PVD 공 

정［3］에서 사용되어지고 있다. 이런 공정상에서 펌프의 

고장은 반도체 회사에 막대한 손실을 가져다주기 때문 

에 최근 반도체 회사에서 펌프의 선정은 매우 중요한 문 

제로 제기 되고 있다. 하지만 국내 각 펌프 회사들은 국 

부적인 자료만 제시 할뿐 특히 소음과 진동에 관한 자료 

를 제시 하고 있지 않다. 또한 이미 반도체 공정 라인에 

서 저 진공 펌프에 대한 연구［1］가 진행 되고 있지만 

펌프 회사는 그런 연구를 뒤받침 해 줄 수 있는 기본적 

인 실험 장비나 자료를 가지고 있지 않다. 이에 진공 펌 

프의 종합 성능 평가 장치의 구축은 국내의 펌프 회사의 

미흡한 장비나 펌프 성능 평가 자료를 보안 해 줄 수 있 

을 뿐 아니라 진공 펌프 연구 분야에 많은 기본 자료를 

제공 할 수 있을 것이다.

2. 진공 펌프의 종합 성능 평가 장치

1. 서론

드라이 펌프는 오일 회전식 펌프와 달리 공정 

chamber 내에 형성되는 진공을 유지하기 위해 밀봉과 

윤활 기능을 하는 오일이 들어 있지 않다. 따라서 드라 

이 펌프는 진공의 청결도가 공정에 치명적인 영향을 주

진공 펌프의 종합 성능 평가 장치는 크게 소음과 진동 

을 측정 할 수 있는 반 무향실, 최대 도달 진공도, 배기 

속도 등을 측정 할 수 있는 테스트 챔버(Test Chamber) 

그리고 데이터를 수집 할 수 있는 수집 장치로 크게 나 

눌 수 있다. 그림 1은 진공 펌프의 종합 성능 평가를
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위해 한국 표준 연구원의 진공 기술 기발팀에 의해 개발 

되어진 장치의 개략도이다.

로폰의 모습으로 총 10개의 •마이크로폰으로 구성 되어 

졌으며 펌프에서 0.5 [m] 떨어진 거리에 위치한다.

그림 3. 반무향실 내부에 설치된 마이크로폰

그림 1. 진공 펌프 종합 성능평가 장치

2.1 소음 • 진동 평가 장치

소음• 진동을 측정하기 위해 반무专실이 구축 되어 

졌으며 성능평가는 ISO 3744[4]에서 뎡시하고 있는 기 

준 음원을 이용한 성능 평가 방법에 •익해 이루어졌다.

반무향실의 성능 평가에 사용한 기준음원의 총 음향 파 

워 £折는 96.1 史34로 실제로 측정한 기준음원의 음향파 

워 값과 약 0.89 dBA 정도의 차이가 나왔다. 본 연구 

결과 반무향실은 매우 정밀한 성능을 제공함을 명확히 

입증하고 있으며 반무향실의 모양은 그킴 2와 같다.

진동측정은 기어박스와 드라이 펌프의 3번째 단에서 

각각 측정하였으며 가속도 센서가 부착된 모습은 그림 

4와 같다.

Accelerometer

Stage 4 Water CooUng

그림 2. 반무향실

그림 3은 음향 파워를 측정하기 위히 설치된 마이크
그림 4. 가속도 센서의 위치
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2.2. 최대 도달 진공도 및 배기속도 측정 장치

최대 도달 진공도 및 배기 속도의 즉정은 그림 1과 

그림 3에서 보여주는 것과 같이 Test Dome, 

Measurement Chamber, N2 Gas를 이용하여 측정 할 수 

있도록 설치되어졌다.

2.3. 데이터 수집 장치
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수집 장치는 NI사의 A/D board가 장착되어 있는 두 

대의 컴퓨터로 구성 되어 있으며 데이터는 Labview를 

사용하여 실시간으로 저장 한다.

그림 5 데이터 수집 장치

3. 실험 결과 및 고찰

본 연구 결과는 최대 배기 속도가 600 [nr7h]인 한대 

의 새 드라이 펌프와 4대의 수리된 드라이 펌프를 대상 

으로 하였다. 그림 6은 드라이 펌프의 배기속도를 나타 

낸 것으로 기본적으로 새 펌프(2번 펌프)와 비슷한 성 

능을 보이고 있으며 3번 펌프가 다른 펌프들에 비해 좋 

지 않은 성능을 보여 주고 있다.

그림 6. 드라이 펌프의 배기 속도

그림 7은 5대의 드라이 펌프에 대한 소비 전력을 나 

타낸 것으로 매인 펌프(Main Pump)와 부스터 펌프 

(Booster Pump)의 전력 소비의 합이 회사에서 제시하는 

값과 거의 일치함을 알 수다.
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7. 드라이 펌프의 전력 소비

그림 8과 그림 9는 각각 드라이 펌프의 가속도와 음 

향 파워를 나타낸 것이다. 가속도와 음향 파워는 10° 

[mbar] 까지는 각 펌프의 고유의 초기값과 거의 일정한 

값을 유지 하지만 그 이후 큰 폭으로 변화고 있다는 것 

을 알 수 있다. 이와 같은 특징은 진공펌프의 주 성능 

평가의 대상이 되는 배기속도와 최고 도달 진공도의 성 

능의 차이가 거의 없지만 10。[mbar] 이상의 부하 조건 

에서 드라이 펌프를 사용할 때 조심해야 한다는 것을 보
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8. 드라이 펌프의 기속도
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9. 드라이 펌프의 음향 파워 및 음압레벨

4. 결론

진공 펌프의 종합 성능 평가 장치■기 개발은 진공 펌 

프의 기본 성능 평가의 항목인 배기 슥도, 최대 도달 진 

공도, 소비전력의 평가 뿐 아니라 상태 진단 및 작업 환 

경에 중요한 영향을 미치는 소음과 진동 또한 측정 할 

수 있도록 개발 되었다. 그 결과 진공 분야와 관련된 항 

목에서 발견 할 수 없었던 특징들이 소음과 진동에서 뚜 

렷하게 나타남을 알 수 있다. 또한 이 모든 실험은 한 

장소에서 동시에 이루어지기 때문에 시간상의 절약과 

다양한 자료를 동시에 얻을 수 있다. 이 장치는 국내 진 

공 펌프 회사의 미흡한 진공 펌프 평가 시스템 보안의 

길잡이 될 수 있으며 여기에서 획득한 자료는 진공 펌프 

연구에 폭넓게 사용 할 수 있을 것이다.
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