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요약

탄성 매질에서의 음파 반사 특성에 나타나는 임피던 

스 변화 특성을 고찰하였다. 접지각이 작은 영역에서의 

임피던스 값은 접지각에 관계없이 거의 일정한 값을 가 

지고 해저면 Type 변화에는 민감하게 변화하는 특성을 

나타내었다.

1. 서론

천해에서의 수중 음파 전달 특성을 예측하기 위해서 

는 해저면의 음향 특성에 대한 자료가 필수적이다. 해 

저면의 음향 특성 정보를 획득하기 위해서 과거에는 직 

접적인 측정에 많이 의존하였으나 최근에는 모델을 이 

용한 반복적인 계산을 통해 음향 실험 결과를 가장 잘 

설명하는 값을 역으로 추정하고자 하는 연구가 많이 수 

행되고 있다.

원거리 음장 예측을 위한 목적으로 해저면 음향 특성 

을 역산하고자 하는 경우에는 해저 경계면에서 전반사 

되어 전달되는 성분들이 주로 음장 형성에 기여하므로 

해저 환경을 단순화시켜 1개의 반 무한 평면으로 고려 

하는 것이 편리할 수 있다. 이 경우에도 해저의 탄성을 

포함하면 밀도, 음파 속도 및 감쇠계수, 전단파 속도 

및 감쇠계수의 5개 인자 값을 추정하여야 한다.

최근에는 역산 인자의 수를 줄이기 위한 노력의 일환 

으로 앞에서 언급한 5개 인자를 추정하는 것이 아니라 

전반사 영역에서의 음파 반사 특성 인자인 위상 기울기 

［1］와 음향 임피던스［2］를 역산 인자로 하고자 하는 노 

력이 시도된 바 있다.

여기에서는 음향 임피던스의 역산 인자로서의 가능성 

을 고찰하기 위하여 탄성이 있는 매질에서의 음파 반사 

특성을 계산하고 해저면 종류 변화에 따른 임피던스 변 

화 특성을 분석하고자 한다.

2. 탄성이 있는 매질에서의 음파 반사 특성

그림 1은 표 1에 주어진 지음향 인자를 이용하여 계 

산한 반사 계수의 크기를 나타낸 것이다•
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Table 1. Acoustic parameters of six typical 

seabed types[3].
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그림 2. 해저면 Type 변화에 따른 

임피던스의 실수부 변화
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그림 1. 해저면 Type 변화에 따른 

반사 계수의 크기 변화

그림 2와 그림 3은 수층과 해저 경볘면에서의 음향 

임피던스를 나타낸 것이다. 반사계수(R)와 임피던스(Z) 

사이의 관계는
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그림 3. 해저면 Type 변화에 따른 

임피던스의 허수부 변화
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로 주어진다. 여기서 임피던스는 수층u 밀도와 음속으 

로 나누어 준 값이고 6는 접지각을 나타낸다.

약 15° 이하의 접지각 범위에서 임피던스는 접지각 

에 관계없이 거의 일정한 값을 가질 뿐만 아니라 해저 

면 Type 변화에 따라 민감하게 변화힘을 볼 수 있다. 

이것은 임의의 해저면 Type을 나타내기 위해서 표 1 

에서는 3개의 인자가 필요하지만 접지각이 작은 경우 

에는 복소수 값을 갖는 1개의 변수로 탄성이 고려된 

해저면의 성질을 나타낼 수 있음을 보&주는 것이라 할 

수 있다.
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