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요약

발성율은 일정한 시간동안 발성되는 음성신호 내에 

몇 개의 음절이 포함되어 있는 지를 나타낸다. 발성율 

은 화자마다 다르고 각 음소들의 특징에 따라 변화할 

수 있다. 발성율의 사전 측정이 이루어 진다면 음성부 

호화 측면에서도 중용한 정보로 사용될 수 있다. 기존 

의 음성부호화기는 발성율에 관계없이 고정적인 분석 

구간을 정하여 전송률을 결정하고 있다. 따라서, 발성 

율을 미리 측징한다면, 발성율이 느린 부분과 빠른 부 

분에 각기 다른 부호화 방법을 적용하여 음질을 향상 

할 수도 있고 전송률을 가변적으로 적용할 수 도 있게 

된다.

정확한 발성율을 측정하기 위해서는 음절의 변화를 

추징하여야 한다. 음절의 변화를 추정하기 위한 방법으 

로 음성신호의 에너지 포락선 측정법과 LSP를 이용한 

측정법이 각각 제안된 바 있으나, 본 논문에서는 위 두 

가지 방법을 혼합한 방법을 사용하였다. 에너지 변동은 

음성 신호의 시 간영 역 처 리 방법 으로 LSP 파라미터 는 

음성신호의 선형예측 분식에 의해 구해질 수 있다.

1. 서론

음성신호의 발성율은 화자식별이나 음성인시에서 종 

요한 파라미터로 사용될 수 있다. 기존의 발성율의 즉 

징은 파형에너지의 변동이나 음운특성의 LSP 파라미 

터를 별도로 사용하고 있다.

변- 논문에서는 변한영여의 LSP 파라미터를 사용하이 

발성윤은 측정하고자 한 때 시간득성의 에너지 파라미 

터를 이용하여 발성윤 변동의 범위를 재한함으로써 그 

측징의 정확성은 개선해 보자고 힌-다. 제2장에서는 발 

성율에 대하여 간략하게 설명하고, 저13장에서도 기존에 

제안된 발성율 측정방법을 설명한다. 제4장에서는 제안 

한 측정범음 실명하고 저］5장에서는 실험 및 결과를 기 

술하고, 제6장에서는 결론을 맺는다.

2. 발성율

발성율이란 회자가 발화할 때 말의 속도와 비교되는 

개념으로 초당 발화되는 음절수로 표현된다. 음성통신 

분야에 있어서 발성율이라는 파라미터는 음성인식니아 

음성 합성에 있어서 중요하게 쓰이는 요소이다. 또한, 

발성율은 음성부호화 측면에서도 중요한 정보로 사용 

될 수 있다.

기존의 음성부호화기는 발성율에 관계없이 고정적인 

분석구간을 정하여 전송율을 결정하고 있다. 따라서, 

발성율을 미리 측징한다면, 발성율이 느린 부분에 각기 

다른 부호화 방빔을 적용하여 음질을 향상시킬 수도 

있고, 전송율을 가변적으로 적용할 수도 있게 될 것이 

다.

3. 기존의 발성율 측정법

발성율을 측정하기 위해서는 일정한 시간동안의 음 

성신호 내에 몇 개의 음절이 포함되어 있는지를 추정 

하여야 한다. 기존에 제안된 LSP 파라미터빔은 음소가 

변화하게 되면 각 음소의 포만트 주파수가 변화하게 

되고, 그에 따라 스펙트럼 쌍의 위치가 변화하는 정도 

를 수치화 하여 발성율을 측징한다.

s(n) — LSP분석 — 걸징논리 — 발성율 측정

:丄림 3T LSP분석법
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에너지 측정법은 음성신호의 에너:지 포락선을 사용 

하여 시간당 음성 전이구간 변화수롤 발성율을 측정한 

다.

s(n) t 에너지포락선 시결정논'打! 발성율 즉정

그림3-2 에너지포락선屯

4. 제안한 측정법

본 논문에서 제안하는 발성율 측정법은 기존에 제안 

된 방법인 에너지 변화와 LSP 파리미터만을 동시에 

사용한 하이브리드 방법이匸"

그림 4-1에서와 같이 발성율 비교겨수가 문턱값보다 

크거나 같을 경우에는 LSP 분석팁을, 작을 경우에는 

에너지 포락선법을 이용한다.

본 논문에서 제안하는 문턱값은 15로 정하였다. 이 

는 음성신호가 모음과 자음의 반복구조 되어 있는 데 

다가, 사람이 발성할 경우 허파를 이응해서 공기를 내 

뿜으면서 발성하기 때문에 지속적인 발성이 불가능 하 

고 통계상 에너지포락선에 의해 측정한 발성율이 실제 

발성율보다 L5배이상 나올 수 없는 것으로 알려져 있 

기 때문이匸X

5. 실험 및 결과

제안한 방법을 실험하기 위해서 IBM PC0OOMHZ)에 마이 

크 입력이 가능한 변환기로 인터페이스 하였다. 음성시교 

는 5명이 연구실 환경에서 발성한 음성을 8K田로 표보화하 

고 16bite로 양자화 하여 사용하였다.

그림 5-1, 5-2에서(a)는 음성을 시간축에 대해서 본 파형이

5-1. 彳且거 时성한 시르에 대한 발성*도

/아!야어 여오요우유으이/

(a) 音성*힝 (b) 이너지 븐파도

<c) LSP 거리의 븐科도 (d) 暨성*도

5-2 느리4 P■성也 시드어 티W '。성*도

/ 아 야 어 여 오 q. 우 유 으 이/

(a) ■성하电 (b) 이너지 흔하도

(c) LSP 거리니 也휴도 <<0 '。성촉도

며, (b)는 파형에 대한 에너지믈 나타내다. (0는 LSP거리의 

변화도를 나타내며, (d)는 발성속도를 나타낸다. 빠른 발성의 

경우에는 에너지 포락선에 의해 음절을 추정하는 것 보다는 

LSF의 거리 변화도에 따라 음절을 추정하는 것이 보다 정확
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하고, 느린 발성의 경우에는 LSP 거리변화도 보다는 에너지 

포락선이 “0”에 근접할 때마다 음절이 존재한다고 추정하여 

음절을 계산하는 것이 더 정확하다는 것을 확인할 수 있다.

6. 결론

표 1. 발성율 측정표

발성 율（음절/sec）

구분 제안안측정법 LSP 에너지 수농측정

빠른발성 3.25 3.25 2.97 3.36

느린발성 1.50 1.05 1.49 1.35

표 1.에서 보는 바와 같이 빠른 발성의 경우는 LSP를 느린 

발성의 경우에는 에너지를 이용해서 측정한 발성율이 실제 수 

동으로 측정한 발싱율에 가까움을 알 수 있다. 따라서, 제안한 

방법에서처림 일정한 문터값에 따라 발성율 측정방법을 달리 

사용함으로써 보다 정확한 발싱율의 측정이 가능하다는 것을 

확인할 수 있었다.
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