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1. 서론

다양한 음향 환경에 강인한 음성인식기의 개발을 위해 잡음 처 

리 기술에 대한 많은 연구가 진행되어 왔으나, si 농안의 연구 성과 

에도 불구하고 아직도 해결해야 할 많은 문제가 많이 남아 있다. 

미국, 일본, 유럽의 경우 실험실 환경에서 높은 성능을 보이는 음성 

인식기를 개발하여 이의 성능 향상豊만 아나라, 실제 현장에 적옹하 

기 위해 실생활에 나타나는 여러 문제를 해결하는 연구를 수행하고 

있다. 국내의 경우 음성처리 기술이 선진 각국에 비해 뒤떨어져, 음 

성인시기의 当용화를 위한 잡윰치리 기술에 대한 연구도 미약한 형 

펀이나, 정차 이에 대한 기술 개발이 필요성이 인식되고 있다.

잡음 환경과 전송선와 특성에 대한 연구블 위해서는 번서 나양 

한 환경의 음성 DB의 확보가 선걸되어야 하녀, 여러 환경과 잡음음 

성과 기술들을 평가하기 위한 표준적인 잡음음성파 잡음의 데이터 

베이스가 선정이 필요하다. 잡음음성의 인식에서 사장 적합한 알고 

리즘은 음향 환경과 인식 대상의 특성을 파악하고 이에 종속적인 

방법음 사용하는 것이다. 따라서 잡음의 성질에 따라 최적의 잡음처 

리 기술이 다르므로-, 잡음처리 기술의 개발가 객관적인 성능 평가 

娶 진단올 위해서는 표준적인 잡음 음성 데이터베이스가 필요하나.

2. 전화음성 DB의 구축

음성인시 실용화 분야에서 가장 주목 받는 부분은 전화 음성 인 

식이다. 전화음성은 전송선의 채널 잡음, 내역폭 세한, 다양한 전화 

송화기의 복싱, 예측할 수 없는 많은 화자수, 주中잡움 둥에 의해 

광범위한 활용이 제한되고 있다.

외주의 경우 대어휘 연속읍성 DB인 TIMIT을 시반으로 진화음성 

DB인 NTIMIT, 무선전화 음성 DB인 CTIMIT 등욜 만들어 기호 연 

구 및 실세 시么템 새발에 효과적으로 활용하고 있는 실성이나.

전화음성의 확보뉸 일반적인 음성 수집에 비해 비교적 간단한 

상비买 수집이 가능하며 다中 화자의 자연스러운 음성올- 수십할 수 

있다. 31러나, 효과척인 인사기의 개발에 부합된 음싱율 수집하기 

위해서는 각 음운 환경과 전화회선의 특성에 따른 움향학적인 영향 

올 분석할 수 있는 다양한 환경의 자H 가 요?된나.

3. 다양한 환경 잡옴과 채널 잡음 DB의 구축

사무실 환경의 타자기. 프린터. 컴퓨터의 디스크와 팬, 전화 벨소 

디 등과 자농자 환경에서의 옌친과 냉각팬, 도로와의 마찰음, 바람 

소리 능와 잡음은 음성과 상관관계가 없이 가산적으로 첨가되는 가 

산잡음으로 모델링 된다. 가산찹음이외에노 읍성의 특성은 음성인식 

기가 설치되어 있는 방의 특성에 따룬 반향, 음성 입력 기기인 마이 

느의 위치와 종류에 따른 주파수 웅답특성와 변화 둥에 영향을 반 

게 된다. 따라서 환경잡음은 음싱자註와 개별적으로 수집되어도 원 

普성에 그기룔 조설화여 가산함으로써 이용이 가능한 반면에 채닐 

잡음의 경우 천화음성과 마춘!가지로 채널의 필터 툭성을 분석하기 

위해扫 다양한 음운환경의 음싱과 같이 수집되어야 한다.

4. Rombard 음성 DB의 구축

자음환경에 서 사용자는 rombard 효과에 의 해 평 소의 발싱방식 과 

다르게 발성 되며, 다라서 잡음환경하의 음성은 단순히 음성에 잡음 

이 친가되는 것이 아니라 음성의 여러 특성이 변하게 된다. 이러한 

rombard 효과에 의 해 발성돤 음성 은 오용한 환경에서 발싱된 음싱 

과 특성이 다르立호, 단순한 잡옴 제거気는 인식율 향상이 어렵나.

일반적으로 rombard 효과는 잡음의 종류 빛 크기에 따라 나르.므 

■■- 체계석인 음성 수집이 용이하지 않고, 경우가 다양하여 DB의 구 

축에 어려윰이 많다. 이를 고려한 음성 수집울 위해서는 찹음의 크 

기와 종류를 조절하여 발성차예게 헤 E 폰욤 통해서 들려주고, 이와 

샅이 모와된 잡음 환경에서 발성 된 음성욜 모으는 것도 한 방넙이 

뒬 것이나

5. 결론

현재까지는 음성인식 시스템의 개발과 성능 평가에 있어서 표준 

적인 음성 DB 의 부재로 인하여, 각자사 보유하고 있는 평가 자耳 

슬 사용하였다. 득히. 다양한 환경의 잡음이나 잡음음성 사료가 부 

족하여, 사고한 인식 기술 개발과 객旺적인 평가 및 성능의 진단 정 

보를 얻올 수 없었다 따라서, 추후 다양한 환경에서의 표준적인 음 

성 DB 와 砂축은 음성인식 기술의 실용화률 위해 반느시 해결해야 

알 과제이나.
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시 芒

킴普디 嗅 농시기"의 발달에 따라 인간과 기게와의 정보 団 

환이 비버-하게 날생하고 있어 기존의 방사보다王 편리힌• 맨 

니쉬 인니게이人. 中난의 필요싱이 .i［조되고 있다、따라서 인 

산의 성电 北와 수단 중에서 가장 자연스럽元 사욍-하기 편리 

한 A성，매叫쉬 인터페이스- 令단이-鲁하기 위한 음싱 

인식,합성의 음싱 성누치리 인亍가 활발히 신행되-괴- 있다. 아 

른 우】하이 으］子 :字一기에 牌拦시 화보되어야 하는 인"1■환경이 

많，사림의 나양한 음싱 데이타이며, 또 새버뇐 시스템 및 

안卫니즈의 새관석인 성능 펑가늪 하기 위한 음싱 대이타도 

필요히다. 이외 2沼 관주j에시 음.성 인시另 위한 언砂 및 띵 

사에 길孩한 읍성 네이타르 亍；주히-上 일은 배早 중유-하나2 

也싰나.

1. 음싱 데이다 베이.人 개0一

普싱 인시에 나한 음성싱니.치니 인"”上 H/W 믯 S/W 3 괜- 

닌 기스의 신니-에 따나 한정 이휘에 데힌 인식 시-스팀이 실용 

화뇌H 웃I。미, 히새 익의 이휘W 대상。-구- 히二 인시 시人-테 

의 用 받-에二 袴 仝 난위 에 의 한 인 시 기 수- 새 世이 핀 个 서 이 시 

Vh 인牛吝싱洁브-］ 읍수-;: 밮성사에 의힌 영항(새인치)。불善 

이/ 신卒에 W「싱되:: 음仝의 잉향(.수읍길합)에 의해사彳一 T. 

개 비화 8"］ 때扩에 기술 기IV에 이비-青이 盘나. 다「1■서 이国 

한 시인자 项 3「심만의 헌싱-으- 퐈이하二 인「W； 牛행하기 

위해서；" 나个의 사-나이 발싱힌- 나닌:의 사S 头싱 데이나"卜 

필 ;，히니. 坏一，싱 인식 시厶一내이 십차 실官화 뇌이사에 따마 

시；댐의 叫在지인 싱注 刘사에 이 法한 있二- -再話 *성 데 

이나f 긘.요하다. 이외:산은 E-싱 대이다智 •个시하이 £싱 인 

了시 핌*!«一하"- 사孝의 旨싱(니이,智실,口仝 粉 율 사-昏『이 

이용할 个 있R넉 V축한 데이따 배이人;; 음싱 대이다. 비이 

六나 한니.. 忧내의 경우 지금까시 욱성 인시 인 T 에 펄요한 

은싱 데이타捋 사 언-f사-가 시* 卩工서。-'丄 시시하어 시'용히

있。니, 이：; 외早이 占』히 F 있시二 읺「디、띠나시, 니이 

다냥 니 이엉- 형대기 제한되고, 동시에 삭 언子지-사 발K한 

인사 시人一댸의 싱;:? 4-.°- 는식 방식와 평가£ 삭 인구자의 데 

이나에 의壬하一2 있:기 때분에 색과:척인 평가가 이루어지시 않 

.卩一 있；: 신 余이다.

2.，싱 내이나 비이人一 요亍 사향

이상시인 +싱 네이다 뱨이스上 어휘 수나 휘-차, -녹음환경, 발 

W 잉네'&에시 깊•주이야 할 요건들이 있다. 푸히 디엉-량 화사 

시人네이니 사皆 罟악 시人一테을 위한 음싱 데이다 베이 

丄" 너 * 어시한 子』% 으 R「'•한니. F서 이리한 네이다 비 

이시 "주인 때 牝了뇌:: 기술직인 번니.다도 说•，은 사

¥!이 나个 E 싱힌 나양한 음싱은 을!마니• 많이 화"하」.냐-사 

T- 、汗시 된깃이다. £ 싱 데이나 베이스를 구죽시 고기해야 

함 기 T 시이 食亍사힝-。나음과 사을 것이다.

(1) 바심 니畠

(2) H신사

(3) 네이나냥

(4) 壬신

(5) 시"II제

(6) 汁심 내이나 早과 형대

(7) :H 십 방나］

'기”히 ，시인시 * 위해시朽 (1) 항의 나성 내용이 중요할 깃 

니니. 『" 시, 난아, 인 ,-난이, 打」상'S 다양한 힝태의 데이타 

-：? 「«•에이 인시 시 人 네이시 인시에 단위 두 신정하니 

이 식 卩 ? 쟁 하 ? 있 * 깃이다. (2) 항의 나 싱자 里한 다앙한 

인닌“}.식이*岳시 시이니, 학니빌, 普一주나 닜 방언을 H려하 

이이 아 次이나, (3) 항의 디이나낭目，낞。-5 加%个与 頌-双 

° '-I 이以 사이이 있。” '丄、징호】자 미 닢";싱화사의 2회 이 

상이 5 싱 件 H니 헤야 한 싯이나. (4) 항의 旳윰소건은- 무항 

시이나 방；J, H ')■ ：: 사4 심나 사읍이 있-上 방M 이라환경에서 

"；：••* 히 E 증 * 섯이다. (6) 항의 음싱 데이타 보관 행대」 

“'：! 이닝 "八 卩시시미* 하 蚌신 나나배너의 형쿠 지상 

지" 购出5 있 c"l 우사의 싱'卜 시상하/1 糾힌 싱너点의 아
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축 曳 이용시에 가신량의 절감 둥의 장짐이 있으나, 이용할 

븐-서바에 대한 선배의 어려움과 특징 분석법에 의한 이용상의 

제약이 있어 배포프 복적으로하는 경早에는 음성 파형의 형태 

로 시상하；： 것이 나나식하다.

3. -计외 연吧 농향

최涪 미斗 일모및 유럽둥의 음성 데이타 베이스 孑축 사례를 

나會과 샅은 측면으로 연구 방향이 변화하고 있다. 첫째 

矣- 이휘의 个와 태스？!에서의 변화이다. 80년대에 구축돤 옴 

성 데이디• 베이△들-운- 천 난위의 어휘의 크기와 특정 태스크 

에 칩音되어 깄있넌 반면 최근에 구축된 것들은 어휘의 수가 

令마에서 -수수i민에 이그-는- 텍스트■률 이용하여, 튝정 대스크에 

민 시중뇌지 않는다는 점이다. 둘째로 상용 시스템 개발을 위 

하여 많이 이용될 전화음성 데이타베이스의개발올 들 수 있 

다. 세째로-, 실제 환경 조건에서의 읍싱 데이타 베이스 구축이 

다. 니째로 다국이 옴싱 데이타 베이스 〒축이다. 이러 언어간 

의 음싱 기술 개발과 성능 비교의 목적올 위해 개발하고 있 

다.

4. 맺는-말

외 T의 경우-를 보아도 알 수 있듯이 윰성인식 시스템을 위하 

여 필수적인 옴성 데이타배이스의 구축이 여러 환경의 다양한 

각도에서 전개되고 있으며 대용량 및 전화음성 뿐아니라 자연 

스리金 대화체 꾼-장에 이르.기까지 二 L 범위가 확대되고 있다. 

국내에는- 아직 음심인시을 수행하는 많은 연구기관이나 대학 

늘이 있지5 표준화된 개관적인 음성 데이타 베이스가 없기 

때분에 객관석인 密가를 할 수 없을 뿐더러 음성 인식 기술의 

상 8. 衬一村노 힘들며 각기 제한된 연구 환경에서 나륨대로의 

음성 데이다를 바忐어 사용함으로 중복되는 작업아 반복되고 

있니.. 이에 여러 환경에서도 음성울 인식할 수 있는 기본적인 

음성 데이타 베이스가 구축된다면 많은 인삭 시스템의 성능 

향상% 기대함 个 있을 것이다.
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한국어 음성 데이타베이스의 효율적 확보방안
- 음성 입출력 평가기술과 음성DB -

김 경 태

한남대학교 정보통신공학과

전화 : 042 629 7574 팩스: 042 629 7843

Speech Assessment Technologies & Speech Database
Kyung Tae KIM

(Dept, of Informations and telecommunications, Han Nam University)

• 득적

Interactive한 음성입출력 시스템의 성능평가를 위하 

여 데이타베이스의 개발이 요구되고 있다. 이러한 데이타 

베이스이 개발로 인하여, 상업용 및 연구중인 음성입출력 

시스템에 적용하여 그 성능평가의 결과를 연구자 혹은 개 

발자에게 피드백시켜 객관적인 시스템의 성능음 않게함으 

로서 국내의 윰성처리 기술의 향상에 기여한다.

• 중요성 및 필요성

성능평가 기술과 데이타베이스의 개밭이 되면. 개밭자 
의 면에서는 시스템의 각 요소별 성능평가를 통해 성능 

향상의 척도를 제공받을 -r- 있고. 시스템 사용자의 입장 

에서는 여러 제픔들율 채계적으로 비교할 수 있어 효올적 

인 선택의 척도동 제공할 수 있게 된다.

또한, 기숱평가에 관한 연구와 데이타베이스의 개발윤 

일반 기업체예서는 시간과 노력 등외 면에서 수행하기가 

어렵고 연구가 되더라도 공공성의 문제와 객관성의 문제 

는 물른이고 연구 자체도 여러 기관이 협력해야 할 사항 

이 많이 있기 때문에 공공연구기관이 담당해야 할 필요가 

있다.

마지막으로 시장개방의 가속화화 함께 우리맡에 대한 

연구블 외국에서 연구/개발하여 국내예 들어올 때를 대비 

해서 우리말시스템에 대한 우리의 평가기준과 윰성데이타 

베이스블 마련하고 있어야 한다.

• 입력인식） 기술의 성능평가

인식시스템을 가장 객관적으로 평가하는 방법은 모든 장 

소에서 모든 계중의 사람들이 모든 경우의 상황（스트레 

스, 물리적 상황, 정신적 상황 등）에 의한 공봉의 평가용 

데이타베이스로서 직접 테스트해서 인식결과블 서로 비교 

하면 될 것이다. 그러나 이러한 방법은 시간과 경제적인 

여러 문제로 실현이 어렵다. 따라서 실제의 여러 상황에 

직접 테스트볼 하는 것이 아니라. 실험실에서 간편하게 

테스트를 하면서도 객관적이고, 진단적이며. 예쥭적인 평 

가결과昌 도출할 수 있는 평가법을 마련해야 한다. 이렇 

게 하려면 가능한한 실제의 상황을 그대로 시뮵레이션한 

평가 절차와 축정된 인식결과로시 진단적이고 예츅적인 

평 가를 할 수 있는 기술들이 개발二어야한다. 마兰J堂晝 
의 평가용 데이타베이스가 구죽되어있다면 적절한 평并항 

목을 선정해서 항묙별 인식결과를 구하고. 인식결과와 눠 

가항목간의 상관관계블 해석 함으로서 전반적인 인 식시스 

템의 名능으 진단하고 예측한다.

• 음성합성의 성능평가

규칙에 의한 음성 합성기술의 평가는 합성기술의 완성도 

에 관한 진단적 평가와 합성시스템의 이용목적, 이용자、 

이용환경을 포함한 종합적 평 가（assessment） 로 나누어 생 

각할 수 있다. 진단적 평가는 윰성합성기술율 개발 연구 

하는 기술자나 연구자 자신이 개발과정의 피드백 요소로 

서 각 개밭 단계별로 개별적으로 수행하는 경우가 많지만 

최근에는 이틀 계통적으로 규범화하려는 움직임을 보이고 

있다. 또한, 규칙합성기술이 맨머쉰 인터페이스로서 폭넓 

제 이용되기 위해서는 이용자인 인간의 윰성언어 표줄 및 

수용긔정을 포함한 토탈 시스템의 구성요소로서 합성기숨 

을 바라보면서 종합적으로 평가하는 종합적 평가방법의 

학립이 시도되고 었다.

• 윰성 데이타베이스 및 관리시스텀

음성 정보처리를 연구하기 위하여 다양한 종류（성별 , 연 

령. 방언 인원, 발성횟수）의 음성 데이타베이스 구축의 

필요성이 날로 더해가고 있다. 국내의 경우 지금까지는 

윰성 연구틀 하고자 하는 각자가 필요에 따라 음성 데이 

타블 녹음. 이용, 보관하여 왔다. 그러나 윰성 연구가 더 

욱 진전됨에 따라 처리하고자 하는 데이타량의 증가가 요 

누되고, 음성 정보처리 시스템의 연구 개발을 위하여 분 

석, 합성, 인식의 각종 방법을 비교. 평가할 수 있는 공 

퉁 음성 데이돠기 요구되고 있다. 이렇게 여러 사람이 이 

용 가능한 각종의 음성 데이타를 수목, 보관, 공개 하는 

입은 매우 중요한 일이며, 연구 개밭 과정과 성능평가의 

차원에서도 꼭 필요한 일이다. 음성 데이타베이스를 구축 

합 경우, 그 이용 분야로서 음성 인식을 비붓하여 음성 

합성, 화자 인식 분야로 생각할 수 있다. 각 분야별로 독 

립적인 음성 데이타베이스가 있으면 좋겠지만 경우에 따 

라서는 공봉 导성 데이타베이스를 분야별로 이용할 수 있 

다_

• 결른

음성 입출력 기술인 음성인식 시스템과 음성합성 시스템 

의 성능평가와 연구틀 위한 음성 데이타베이스에 대하여 

생각했다 다양한 분석기법과 알고리즘, 그리고 서로 다 

븐 음성데이타를 사용하여 구성된 시스템을 객관적으로 

평가한다는 것은 매우 어려운 입이다.' 평가의 최종 목적 

인 향상된 시스템의 개발이라는 측면에서 블 때, 각 조건 

에 대해 얻어지는 성보로서 성능향상을 꾀할 수 있는 방 

법이 필요하게 된다. 이를 위하여 평가용과 연구용의 음 

성데이타베이스가 핍요하게 된다. 음성언어에 관한 다른 

연구도 ZL러하듯이 인간의 언어인지 및 생성과 관련된 문 

제들의 연구는 인접 학문 간의 학제적 공동 노력이 필요 

하며 평가법과 같은 표준화와 데이타베이스에 관련된 연 

구는 기관 간의 협조체제의 구축과 함께 나아가서는 국제 

적인 협력에도 관심이 모아져야 할 것이다.
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음성 DB의 효율적 확보방안

이호영 (부산수산대)

음성 합성기와 음성 인식기의 개발을 위해 국내 대학 연구소, 기업 둥에서는 

PBW(Phonetically Balanced Word List), 숫자음 DB, 전화음성 DB, 문장음성 DB 등 낭독
체 음성 DB들을 구축하고 있으나 대화체 음성 및 운율 DB는 구축하고 있지 않다• 자연스

런 대화체 발화를 합성해 낼 수 있는 음성 합성기를 개발하고, 무한대 어휘의 대화체 발화

를 인식할 수 있는 음성 인식기늘 개발하기 위해서는 정교하게 제작된 방대한 양의 대화체

음성 및 운율 DB를 필수적으로 갖춰야 하므로 앞으로는 대화체 음성 및 운율 DB의 구축에 

더욱 많은 관심을 기울여야 한다.

대화체 음성 및 운율 DB의 구축 작업에 사용될 음성 자료로는 사람들의 자연스런 대화 

나 방송 대담을 녹음한 것이 이상적일 것이다. 그러나 이 자료는 음성 합성기의 개발을 위 

한 음성 및 운율 데이타의 수집에 유용하게 사용될 수 있지만 음성 인식기의 개발을 위한

시스템 학습 자료로는 부적절할 수도 있다. 아직은 무한대 어휘 대화체 음성 인식기를 개발

하는 기술이 확보되어 있지 않기 때문이다. 단시간에 시연할 수 있는 음성 인식기를 개발하

려면 녹음할 대화의 주제를 크게 한정해야 한다. 음성 인식기의 태스크(task)와 관련된 대화

주제를 호텔이나 열차 예약, 국제 학회 참가 둥록, 무역 싱담 관광 안내 둥이 있다

대화체 음성 자료의 수집과 더불어 준비헤야 할 일은 대회체 음성 자료의 분절 방법과 

표기법을 표준화하는 것이다. 이를 위해서는 DB 구축 참여자들이 워크샵 둥을 통해 분절 

방법과 표기법을 통일하는 작업을 해야 한다.

대화체 음성 및 운율 DB는 가눙한 한 많이 구축해야 할 뿐만 아니라 최대한 정밀하게 

제작해야 한다. 이를 위해서는 충분한 수의 전문 인력을 양성해야 하고, 충분한 예산을 확보 

해야 한다. 그리고 인력과 예산, 그리고 시간을 절약하기 위해서는 DB의 구축 초기 단계에 

서부터 치밀하게 기획해야 한다.
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음섬 DB용 PBW어 관한 검토

옴성 DB용 PBW에 관한 검로
O

이용주,김봉완,김종진 양옥렬, 임선영

*위광대학교 컴퓨터공학와

Some considerations for construction of PBW set

Yong-Ju Lee, Bong-Wan Kim, Jong-Jin Kim, Ok-Yul Yang, Seon-Young Lim* 
*Dept. of Computer Eng., WonKwang Univ.

요약

옴성연구에 있어서 음성데이타는 필수적이다. 본고에서 

는 음성 데이타베이스를 구촉하는 데 있어서 다양한 음운현 

상올 포함하되 음소열간 중복이 가장 적고 고른 확률분포를 

갖는 최소 단어들의 집합인 PBW(Phonetically Ball러nc으d 

Words)롤 선정하기 위한 몇몇 사항을 살펴보고, 필자들이 

현재 구축하고 있는 PBW의 예를 소개한다.

1. 서론

음성 인식 및 합성 시스템의 개발둥 음성연구에 있어서 

다종다양한 음운현상을 포함한 음성 데이타베이스의 구축은 

중요한 과제의 하나로서, 많은 시간과 노력이 요구된다. 

개별적 음성 데이타베이스의 구축에 따른 중복 투자를 줄이 

고 분석, 합성, 인식의 각종 알고리즘을 적절히 비교 평가 

하기 위해서도 공통의 음성 데이타 베이스는 필수적이다・

이러한 공릉 음성 데이타베이스는 발생가농한 모든 옴운 

현상을 포함하며, 발성대상 단어나 문장도 륙정 태스크에 

집중되지 않는 것이 이상적이다.

본고에서는 음성의 분석, 인식 및 합성율 위해 윰성DB률 

구축함에 있어, 적은 단어(또는 어절)에 다양한 음운환경을 

포함시킬 수 있는 단어세트인 PBW를 선정하기 위한 몇몇 고 

려사함, PBW의 선정 절차 및 주출된 PBW의 특성에 대하여 

기술한다.

2. PBW (Phonetically Balanced WordG의 

선정

음운밸런스가 취해친 상태란 음운의 츨현빈도가 같은 상 

태률 말한다. 이러한 상태는 음온올 확룔사상으로 했을때 

엔트로피가 최대인 상태를 말한다. 옴소열의 출현확률율 

Pi 라고 할때 엔트로피 H는 다음식(1)에 의해 구할 수 있 

다.

*占1曲巳 (1)

P的는 발생가능한 모든 옴운현상올 포함하며, 각 음운들 

이 고론 확튤분포를 갖는 최소단어들의 집합이라고 할 수 

있다.

2.2 PBW추출올 위한 준비 절차

본 연구에서는 PBW홀 추출하기 위한 모집단으로서 고려 

대에서 구츅한 1,288,000여 어절의 텍스트 코퍼스에서 3음 

철 이상의 고빈도어를 추출하여 발성상 부적절한 어절, 음 

성 데이타베이스의 대상£로서 부적절한 어절, 동일 위치에 

50*이상의 옴소가 중복되는 어철등올 삭제하고 최종적으로 

고빈도 5,000어겉올 선정하였다. 이러한 처리절차를 그림 

L 에 나타 내 었다.

가) 텍스트 코퍼스에서 3음절이상의 고반도 어절의 추출

본 연구에서 3옴철이상의 고빈도어를 PBW추출의 대상으 

로 선정한 이유는 텍스트 코퍼스에서 3음절 이상의 어절이 

차지하는 비율이 87%에 이르며 가급적이면 다양한 음소률 

포함하기 위해서이匸h

본 연구에서 대상으로 삼은 텍스트 코퍼스는 다옴과 같 

은 자료로 부터 추출된 것이며 총 어절수는 1,288,000여 어 

절이다.

1) 신문기사

2.1 PBW 의정의 1.1) 조선일보(1993년) - 77500어절

1.2)동아일보(1993년) - 104000어절
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1.3）한겨레신문（1993년） - 126000어첱

L4）이규테 코너 ~ 5。778어철

2） 소설 （4종） - 22待40어걸

3） 소설 이외의 수필, 기행문둥

- 477268어철

4） 구어 자료

4.1） 세미나 기르 자료 - 20000어절

4.2） 데담 및 인터뷰 - 20500어절

나） 발성상 부적걸한 어절 삭제

1） ■•클린턴", •■이재필이”, •■옐친대롱령이” 

와 같이 인명이 포함된 어절온 삭제한 

다.

2） "루슬란-과 같이 외래어나, 의미가 난해 

한 어첨온 삭제한다.

3） ••지섭은”, ■채린은”. “해슥은”등과 같이 

소설등의 자료에서 포함되거나, 자료의 

성격상 포함된 전문용어등의 어절은 삭 

제한다.

4） “A가”, “1980년” 등과 같이 영문자, 숫 

자 또는 륵수 기호가 삽입된 어걻온 삭 

제한다.

5） "그라믄”, ••빌어묵올”, ••워할라꼬”동과 

갑은 방언은 삭제한다.

6） 기타 접미사, 그밖의 밡성상 부적걸한 

어절은 제외한다.

다） 이기 규칙올 적응하여 소리나는 대로 표기한다.

이상에서 추출뒨 3옴절 이상의 고빈도 어절들올 글자 옴 

운 변환기에 의해 소리나는 대로의 형태로 자동 변환하고 

잘못 변환된 어절은 직접 수청올 롱해 올바르게 표기한다.

그！'） 발윰이 동일한 어절이나, 동일 위치에 음소가 洲이상 

중복되는 어절의 삭제

••기운이 ［기우니］”, ■•기우니 ［기우니］”둥과 같이 서로 

다르게 표기되지만 동일하게 발성되는 어절은 하나의 어철 

만 취하고 나머지는 삭제한다.

그리고 본 언구에서 PBW추츨의 대상으로 삼은 것은 어절 

단위이므로 단지 조사나 접미사만 다르면서 고빈도어절중에 

포함된 어절들이 많다. 이러한 어철들올 배제하기 위하여 

음소변환을 롱하여 동일한 위치에 50%이상의 음소가 중복되 

는 어절온 가장 빈도수가 높은 어절을 취하고 나머지는 삭 

제한다. 예를 들면 "언어가 ［ 1녀가】，안어는 ［ 4너는】， 

언어를 ［ T너를］, 언어의 ［ 1너싀】”, "것이기 ［거시기，것 

이다 ［거시다］, 것이며 ［거시며］, 것이요 ［거시皿］, 것인가 

［거신가］” 와 같은 어절듈이다.

마） 최종 모집단 선정

이상과 같은 처리를 거쳐 3음걸 이상을 대상으로 하여 

고빈도 순으로 최종 모집단 5000어걸온 선정 하였으며 모집 

단에는 톅스르 코퍼스에서 3174의 빈도를 갖는 ••그러나” 에 

서 부터 8의 빈도를 갖는 "과시햇다”까지가 포함되었다.

사） 대상 옴소및 2욤소열의 규청

대상 옴소로 자옴은 19개, 모음온 21개로 구성하고 종성 

의 자음에 /人 /, /, /巳 /등은 모두 대표자음으로 모아 

다부헜으며. 반모음은 후속모음과 합하여 하나의 옴소로 취 

급하였다. gfl, / >/, / V. /사/, /니/등）

대상 2옴소열온 위와 같이 분류된 윰소의 쌍으로 구성하 

며, 이때 어두나 어말의 경우에는 공백소와 해당음소가 쌍 

올 이루는 형태롱 2옴소열의 종뷰에 포함하였다. （죽, Ba 

는 a가 어두에 오는 경우. 成는 a가 어말에 오는 경우롤 발 

한다.）

나）

다）

라）

마）

가）

대상으로 하는 2음소옅 규정바）

그림L PBW추촐올 위한 준비 절차

2.3 PBW의 선정

2.3.1 PBW의 선청절차

PBW를 선정하기 위한 과정올 그림2.에 나타내었다.

가） 모집단에서 1회밖에 나오지 않은 2옴소열올 포함한 어 

절옾 모두 PBW set에 포함시킨다.

본 연구에서는 고빈도 5000어절증에서 1회밖에 츨현하지 

않은 2옴소옅을 가지논 어절로 95개의 어절이 추츠되었다.

나） 2윰소열의 종류가 최대가 되도록 하는 어절올 고른다• 
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즉 현재 PBW set에 없는 2옴소열올 가장 많이 가지고 있는 

어절올 선택하여 PBW set■에 추가한다.

다） 나）의 경우에, 그 대상이 복수 어절일 경우 엔트로피률 

최대화하는 어절을 선택한匸h

己卜） 나）, 다）의 단계를 새로운 2음소열이 없올 때까지, 즉 

모집단의 2옴소열의 종류와 PBW set의 2음소열의 종류가 같 

아질때까지 반복한다. 나）, 다） 및 라）의 과정옲 롱하여 

본 연구에서 추출된 어절은 총 238어절이다.

마） 모집단의 나더지 어절들올 하나씩 PBW set에 추가해 보 

면서 추가뫼었올때 앤트로피률 최대화하는 어절올 선랙한 

다 마）의 과정올 롱하여 총 167 어절이 추가 되었다.

바） 그 단어를 삭제해도 2음소열의 종류가 줄지않는 어철 

（죽, 2옴소열이 중복되어 있는 어젛）올 삭제하면서 아율러 

삭제할 경우에 엔트로피를 최대화 하는 어절부터 삭제해 간 

다. 가） ~ 마）의 과정을 홍하여 추출된 총 50。어절올 바） 

의 과청율 통하여 48어절을 삭제하여 최종적으로 PBW 452어 

절율 추츨하였으며, 최종 엔트로피는 & 157899이다.

그림2. PBW 선정 과정

2.3.2 추출된 PBW

이상의 과청을 롱하여 3음절 이상의 고빈도 5000어절의 

모집단에서 PBW 452어절올 추출하였으며, 추출하는 과정의 

엔트로피 변화를 그림3.에, 고빈도 5000어절과 PBW set에서 

의 2음소열의 형태별 빈도수률 표L 에 나타내었다.

표 1. 고빈도 5000어절 妥 PBW set에서의

2음소열의 형태별 빈도수

고빈도 5000 

어절 （%）

PBW set

(%)

B V 1004 ( 2.39) 149 ( 4.25)

V B 2720 ( 6.47) 313 ( 8.93)

V V 1000 ( 2.38) 248 ( 7.08)

V C 13066 (31.08) 975 (27.83)

C V

B C 
c B -

14782 (35.16)
3996 ( "9.507

2280 \ 5.42)

1139 (32. 50)

303 ( 8,65)

139 ( 3.96)

238工&亟「

3504

C C 3195 ( 7.60)

총옴소열수 42043

— 삭제단계

L 삽입단계 i

I Max iram Entropy

그림3. PBW 추출과정의 엔트로피 변화

3. 결과의 검토

모집단 5000어절과 PBW set에는 모두 서로다른 842종류 

의 2윰소열올 포함하고 있다. 모집단에서는 VC, CV, W, 

CC가 각각 31.08*. 35.16*, 2.38», 7.60*의 분포를 보이고 

있으나 PBW애 서 는 27.83% 32.50*, 7.0新, 6.79«의 분포를 

보이고 있다, 그림4. 과 그림5.는 모집단과 PBW set에서의 

2옴소열 춝현빈도를 나타낸 것이다. 참고를 위하여 부록으

그림5. PBW의 2음소열 출현빈도
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4. 결튼 부록. 추奇된 PBT set

청와데 曰퓨터 그에게

위디한 당뇨벙 그야맡로

뵨 논문에서논 극니의 여러 관련기관어서 공릉으로 사용 어헌 B 분야에서 어두운

할 수 이도특 하기 위해 국어공학 센터에서 추진하고 있는 

한국어 음성DB구측의 일환으로 추촐된 PBW set어 c|하여 기

소프프위어 

야당희 

자유화

基슙나다 

낙화압 

주위의

아니냐는

요런디

최악이

슬하였다. 구측중인 PBW 옴성 더이타베이스는 국니의 음성 의육올 뭐라고 과언이

관련 기슬의 게발과 성능 평가를 위해 디학이나 관련 연구
되플이 

거예요

알코을

뇌물을

누워서

이집르

의외로

기관에서 홡용할 수 있도록 할 예정이며 앞으로 보안, 확장 나와야

헤 나가 에정이다. 에이다 와지만 경우와

왜곡된 뒤따라야 명예，

븐 연구는 과기처의 연구비에 의히 수행된 것이다. 본
소외된

계획하고

아쉬운

로스앤젤레스

게여사

거익이

연구수행을 지원한 국어공학센타 박 등인 센타장, 국어 정 제약을 놓치지 관세음보살

보 베이스림외 최 기선 뱍사꺼 감사드린다’ 굉장히

최우선

스위스

쓰여진

의약프 

임진어란

집행유예 귀여운 노어가

참고 문헌 두려워하지 둿받침해 열쇠 ■

여민한 웬만한 제약을

[11 K. Shlkano. 'Phonetically balanced word list based
궈도 ■ 

코!적한

규제완화

하였지만

좌우하는 

괸찮은

on infomation entropy*, Preprints Autunn Meeting 그쪽으로 뜨거워쳤다 선행耳야

Acous. Soc. Japan, Paper 3-3-10, Mar. 1984

【2] S. Hayaaizu, et al, "Generation of VCV/CVC Balanced

여의치 

합법화와 

더위 ■

稍장염이

과부가

자외선

취약한

규범이

쿠워이트

Word Sets for Speech Database*. 일븐 전자기슐총합언구 공성 거레위원회는 고역을

소. 제49괸 제10호, 1965

[3] Yeonja Lia, Yonggjik Lee, 'I^leaentation of the

납품데금■

서을울

과일을

분석员다

普대언는

페또어

뷸완전한 

요소와 

민방위

POI Algoritha for Speech Database*, 1CASSP-95, Vol, pp 부유한 성게온뢰* 최고회의는

89-92, Detroit 1995.
훵하니

변증법적

감수성이 고위급

한국소비자보호원이

서을기독고청년회 무역 B 표부

데이타베이스 오존층이 육체적

피加자의 어떻습니까 무엇보다도

부딪혀 못지않게 흑특히

협등을 재활응 버앗기고

이초에 꺼꿋이 멀티미디어

범위니에서 윌끙균 에니지

죄칙감을 효과적으로 위태告게

서락비누 이렇둣 바퓌어야

유의해야 옹답했다 휴데용

끔어도 凶확산금지조약 발맞춰

영등포 밤증에 등아일보

내다봤다 해외 증귄 혀 或고

옹크리고 애기입니다 극회의쇤

엄거한 헌법올 기연성울

되겠지요 휩싸여 왕조의

이워져야 수낗 집 언걸되어

업체의 요즈음 키워야

외그의 툇마루에 앞에까지

위치에 업게의 바쁘게

외미의 이유어 화게가

릉증이 의지와 치쉈다

영어의 증여세 뉴육어서

차레에 화해와 침체어

회화의 못살캤다 마옴과

이외에는 금응실명저 지위에
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바위가 교묘하게 우아한 최초의 패배의 내세워

중요성을 내뿜는 여학생은 응답자의 어찌하여 취해야

인위적인 보궐선거 시야署 악화될 우두커니 보험료

쇠도끼를 혜택을 가요는 례이저 눈여겨 뜻대로

거처하는 뜻밖에 엑스포 끝에서 재무부 윤곽이

취임후 떠올랐다 해수욕장 배워야 왜냐하면 휴지롱

두번째 율곡사업 주세요 법譽적 어차피 위축되고

예술적 끝끑내 더이상 국민뚜표昌 스웨멘 우리사회의

인민대표대회 어깨에 의식과 캄보디아 있어야 첫번째

외부의 뼈아픈 겪어야 양쪽에 외에도 새벽녘에

마십시오 뛰었다 월요일 뒤이어 염증이 외모에

용의가 제조업 예부터 총체적 뿐더러 편집국장

일제히 없어요 예전처럼 맡겨야 요청에 결여되어

휘말려 이옥고 세포의 벨기에 원활히 의하여

빼노을 표적 수사 터져나온 얄팍한 매체의 이것저것

짜증이 대통령 넘도록 창가에 웟물맑기 폭넓게

암컷이 주의해야 예측할 데이 쿰■은 후원회 플라스틱

소유의 필요에 눈시울이 갖춰야 뽑았다 와중에서

교육과 참모습을 도입된 이때에 얘기도 계속해서

펼치고 배우자 이에앞서 두꺼운 엉거주춤 뮈어들러

코방귀를 않겠습니까 국세청 요구에 깨닫고 아르바이트

동양의 집계됐다 유심히 유교적 노인성 영문과

내려온 고마워 병원에 제국주의 옳다고 섭취해야

와서도 여태까지 회의의 핑계로 위기에 비스듬히

처 옴부터 뚜렷이 싸우고 어려웠던 띄었다 개입하지

연평균 뒤쪽에 유치원 시멘트 이응해 귀납적

지역 별로 부여와 조용히 유형의 두어야 표면에

소화성 외로운 자아의 뮤지컬 향하여 재조정

배속에 여유가 터였다 태초에 옆에서 의사도

메우고 규모의 예외가 원숭이의 덮었다 러시아

더없이 일류의 재검토 불법복제 완벽한 자율화

못된다 쓰이고 도처에 느껴졌다 위로부터의 양심과

꼴어 안고 웃도는 화면에 때때로 할까요

오르지 옛날에는 이유이다

불빛이 솜씨가 내었다

명확히 낮잠올 의의가

대법원 붙잡고 마셨다

변화에 여의도 그처럼

놓았을 불량의 생애률

전야제 종소리가 명의로

기쁨을 수법을 회원이

의도가 교통사고 엉뚱한

못했지만 신뢰할 전원이

대응을 제외한 눈동자를

비호세력 개념과 약속했다

아카데미 오페라 흩어져

아퐈트 팽배해 염색체

외무부 매츨액 앞세워

덧붙였다 위협척인 드디어

스포츠 구호품 있지요

애초부터 챌리포니아 오염된

쏘다져 에이즈 왕에게

생태계 투별히 어떻게

리더십 원래의 외세의

열다섯 태평양 손쉽게

백화점 세 번째 의자왕이

지켜야 빼앗아 오후에

비추어 위원회 떨어져

남북관계 양조장 우주의

수수께끼 깨닫게 외교부
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