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요 약

최균,문창단위의 음성을 인식할 수 있는 시스템을 개발하논 단계에 접어 

됴면서 자발적언 발성옴성의 인식 또는 욤성언어 이해의 차원요 위한 시스템 
의 개발을 위해 운을륵징을 이용하는 연구가 요구되고 있으나, 지금까지 개 

발되어 욘 음성인식시스템욘 주로 둑립단어의 인식수준에 머믈고 있기 때문 
에 운욜을 이용하고자 하는 연구가 상대적으로 미吾한 수준에 있다.

븐연구예서는 한굮어의 줌의성 (ambiguity) 뚠장에서 서슬어 부분욜 세그맨 

트하고 이早뿐의 억양패턴을 자동인식하여 줌의섬 문장이 서슬형, 의문혐, 

명형형, 권유형인지■ 파악하므로써 인식시스뤔에서 억양패헌욜 이융할 수 

있논 가능성을 제시하였으며, 서슴형 号장욤성의 서슬어 早분의 억양변환에 
의해 의문형, 명령형, 권유형 문장으로 변환시키므로써 서술어 부분의 억얌 

패턴에 따라 문장의 형태가 구분둴 수 있음욜 확인하였다.

1•서른

한국어W 포함한 대부분의 언어에서 욤철벼다 더 끈 
단위인 구절이나 운창 전쳬에 걸쳐 릉사론적 대립을 이 
루는 요소인 억양이 존재하며, 문장 내에서는 화자의 
의도에 따라 필요한 강조부분이나 서슬어의 높낮이둥이 

억양에 의해 표현된다. 억양욘 갈욘 내용의 윰성을 발 
성한다하더라도 발성한 음성의 구문이 서슬형인지, 의 

문형인지, 명형형인지 아니면, 권유형인지에 대한 정보 
■ 제공할 뿐만 아니라, 윰성을 발성한 화자의 개인성, 
정서성 및 심리적 인상동욜 제공하므로 억양욘 욤성에 
의해 전해지는 매우 증요한 정보이다. 어린아이도 움성 
의 각 음절등을 정확히 발음하기 보다는 발성할 문장전 
체의 구문형식에 따른 억양의 의미。먼저 배우며, 음 
절등의 정확한 청취보다는 억양의 변화에 대한 청취에 

의해 발성문장의 기븐적인 뜻을 파악하게 딘다. 그러 
나, 지금까지 대부분의 음성자둥인식에서는 입력된 음 

성의 단어에 대한 윰향적 륵징벡터들의 상관관계나 왜 
곡의 정도만욜 이융하므로써 등일한 단어로 구성뒨 문 
장이면 억양에 의해 전달되는 발성화자의 의도와 관계 
없이 등일한 음성으로 인식해 버리는 등의 문제晉 안고 
있다口,2丄
언어학계에서논 억양에 대해 욤성학적으로 많욘 연구 

가 있어 我지만 최근의 윰성이해나 인식에 관한 연구에 
그리 큰 영향요 미치지 못하고 있다. 아작까지 욤성이 
해나 인식罡야에 억얌패턴을 이용하지 못하고 있는 주 
요원인은 발성듼 움성으로甲터 억양을 암시하며 욤성이 
해나 인식분야에 척절히 사용될 륙징을 자등적으로 추 
츠할 수 있논 정확한 방법이 재시되지 뭇하고 있기 띠 
문이다 ［3,4］.
음성으로루터 윰성처리분야에 적절한 억양패턴이 생 

성되면 현재의 욤섬이해와 자연언어처리보다 
바람직한 방향으로 유토할 수 있욜 提만 아니라, 용성 
자동인식에서 듬일한 단어로 구성된 윰성이라 하더라도 
억양패턴을 인식함에 의해 단어수준애서의 윰향적 륵징 
벡터의 상관관계나 왜국요 츅정하여 구문적이나 의미적 
으로 오류■ 빚어 내었었던 문제■ 피하고 보다 늎욘 

차원에서 더윽 정확하게 음섬의 이해나 자등인식을 수 
행할 수 있게 되며, 욤성처리是야의 합섬뿐야에서는 이 
미 주요한 제어요소로서 자리잡고 있기는 하나, 보다 
자연스러운 욤성의 처리과정욥 위해서는 필수■가결한 
룩징패턴으로서의 역할旨 하게 둴 것이다.
문자로 쓰여진 문장예서는 많은 부분에서 랑사구조 

또는 의 미구조상 여러가지 의 미, 죽 중의성 (ambiguity) 
이 존재한다［7L "학교예 가요”라는 한 운장욘 다윰과 
갆욘 억얌에 의해 네가지 외미로 사웅둴 수 얐다适］.

a. '~7 - 서슬형
b. ■_事 : 의묜형
c. r : 명령형
d. ―丿、； 권유형

이억양패턴을 자등으로 인식할 수 있는 시스렘요 개 
발한다면 네가지 의미증에서 욜바른 것을 파악하여 자 
연언어 처리분야예 제공하므里써 시스뤔의 登을욜 높일 
수 있다.
븐연구에서는 한국어의 문장말 서스어에 대한 억양패 

턴彖 작성하고 이 ■ 자등인식하브로써 중의성 문장의 
의미가 서스형인지 의문형인지 명령형인지 아니면 권유 
혐인지■ 구분할 수 있는 방법을 재안하뎌 작성듼 억얌 
패턴요 이용하여 중의성 서슬어의 억양을 변환하므로써 
문장의 의미■ 전달할 수 있는 적절한 패턴인지。확인 
하였다.

2. 서슬어의 억양패턴

발성둰 문잠의 의미■ 가창 확실하게 나타내뇬 륙짐 
욘 서슬어의 억양이라고 할 수 있다. 문장요 서승형, 
의몬형, 명형형 里는 권유형으로 나누면 억양으로 나타 
나는 F0 의 궤적이 각각 서로 다로게 나타난다. 따라서 
서슬어의 억양패턴을 착섬하기 위해 언저 문창의 서슬 
어 뛰분으 세그멘트하였으며 이부분의 억양륵징을 추츠 
하였다. 림 ［에 서슬어의 억양패턴으 작성하기 위한 
블럭도■ 보이고 있다.
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SENTENCE SPEECH 표 1 중의성 문장

PREDICATE 
SEGMENTATON

I F0 CONTOUR FROM
I THE PREDICATE
' r
INTONATION PATTERN

그림 1 억양패턴의 작성

크림 1 에서 서슬어 부是의 세그멘트羞 구하기 
에너지 룍징을 이용하였으며, F0 置 추츨하기
center clipping and autocorr으lation [9] 을

하
하
용
 

위
위
이

였

여
여
하

3. 억양인식과 변환

3.1 륵짐추츯

문장음성외 서슬어 부長올 세그멘트하고 억양륙징욜 
추층하기 위하여 에너지와 F0 의 궤적을 이용하였다. 
음성신호의 샘플림 주파수는 10kHz로 하였으며, 프레임 
갈이는 256샘플, 간격은 128샘플로 하였다. 한국어 문 
장의 서슬어 부본。I 문장의 마지막부분에 위치하였으 
며, 억양을 가진 유성음을 포함하고 있으므로 서슬어 
부분올 세그멘트하기 위하여 문장옴성의 꿓점에서 거꾸 
로 읗라오면서 에너지가 떨어졌다가 을라오는 부분까지 
B 문장음성의 서슬어 부분으로 정하였고 추츨한 서슬 
어 부분의 억양룩징은 F0 의 궤적으로 하였다. 그림 2 
는 중의성 문장음성의 4가지 형태에 따른 음성파형과 
각각 세그멘트되는 서슬어 부号의 에너지와 F0의 궤적 
을 보야고 있다.

3.2 자동인식

문창음성의 서슬어부분욘 그발섬길이가 각각 다르므 
로 억양패턴의 길이도 달리 표현되며, 권유형 서솔어의 
발성길이는 보릉 명령형 서솔어의 밣성길미의 「5배이 
상이므로 비성형시간축정규화기법으 이용할 필요가 있 
다. 따라서, 억양륵징으로 부터 구성된 억양패턴을 자 
등인식하기 위하여 DTW 를 이응하였다. 또한 억양패턴 
사이의 거리는 다음 식으로 정의 하여 이용하였다 •

d(Fi,Fj) = |Fi-Fj| ⑴

Fi = FOi/FO (2)

여기서 Fi 는 추즐된 F01S 평균치로 나논 것이다.

3.3 억양변환[10]

중의성 문장의 서슬어의 억양을 변환시키기 위하여 
3.1 절에서 세그멘트된 서슬어 부분의 여기신호를 이용 
하였다. 이방범에서는 서슬어가 발성되는 지속시간이 

변환시키고자 하는 여기신호와 갏도륵 변환돤다・

4. 실험

4. 1 욤성데이타베이스

본싦험에서는 증의섬 서슬어예서 4가지 형태의 서로 
다쁜 억양패턴요 선택하기 위하여 표 1 과 갆욘 중의성 
문장을 선택하였다. 서슬어의 유성음 부분에서 F0의 궤 
적을 추育하였지만 음성예 따라 F0의 궤적의 연속성이 
없는 부분은 선형적으로 연결하여 억양패턴으 작성하였

〈반맙〉
( 학교에 汇 기 에 서 )

〈반존칭〉
( 학교에 가요, 여기에 서요 }

〈존칭〉
{학교에 가세호, 여기에 서세요 }

본실험의 표 1과 같이 중의성 문창의 종류는 6문창이 
며 서습어의 억양에 따라 4가지 형태의 문장이 되므로 
24 문장을 실험대상으로 하였으며 2화자가 2번씩 발성 
하였으므로 실험에 쓰인 문장은 층 96 문장이다. 억양 
패턴의 표준패턴욘 2화자가 첫번에 발성한 6문장에서 
각 서승어 부분의 억양패턴인 12개의 다수 패턴으로 구 
성되며 나머지 억얌패턴으 시험패턴으로 하였다.

4.2 인식결과 및 고찰

4」절익 시험패턴과 표준패턴예 의해 식(1)의 거리體 
이용하여 자등인식을 수행하였다. 표 2 는 중의성 문 
장서슮어의 륙정화자별 4가지 억양패턴에 따른 인식결 
과■ 나타내었으며, 표 3 예는 븡륵정화자별 4가지 억 
양패턴에 따흔 인식결과■ 나타내었고, 표 4 에는 지속 
시간오 고려한 경우의 부륵점화자별 인식결과■ 나타내 
었다.

표 2 억양패턴의 인식결과
(a) 륵정화자

서슢형 (이문형 명령형]권유형 1 평균

인식을
91.6 1 100 25.0 50.0 [66.7

(b) 블륵정화자
서슮형 의문형 명렴혐 권유형 ; 평퀵

인식욜 91.6 100 25.0 50.0 〔62이

표 2 에서 인식욜이 제일 낮은 문장의 형은 명령형과 

권유형이었다. 명형형과 권유혐의 억양패턴은 전체적으 

로는 유사한 모양을 갖지만 엄격히 다푠 뾱칭은 각각의 

자속시간이므로 표 3 에는 명령형과 권유형의 오인식이 

밞생핢 때 후처리로 지속시간을 고려한 인식결과를 나 

타내었다.

표 3 지속시간을 고려한 억양패턴의 인식결과
(a) 륵정화자

서슬형 의문혐 명령형 권유형] 평균

.인식일이사;。으]으으 _7»疊
(b) 블륵정화자

서술형 의문형 명령형 권유형 

인 식 욬 83. 3 I 100 I '75. 0 [ 66.7 |81.2j

지속시간읋 고려하므로써 인식을욜 약 20% 향상시킬 

수 있었다.

4.3 억양변환결과

3 3절의 억양변환에 의해 서슬형 문장의 서슬어 부 
분올 억양변환한 결과 의문혐, 명령형 및 권유형의 문 
장으로 변환시킬 수 있었다. 그림 3 은 억양변환에 의 
한 음성파형 및 그륵징돌이다.
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그림 2. 중의성문장 “학교에 가요"의 4가지 억양패턴 
{ 서슬형,의문형,명령형,권유형 ）

그림 3. "학곤가요，의 서슬형에서 억양변환의 겹과
< 서슬형,의문형,녀형혐,권유m彳 시 서나
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5. 결론

본연구에서는 문장음성의 서슬어에 대한 억양패턴을 
작성하기 위하여 에너지와 F0 의 궤적을 이용하였으며 
추출된 억양패턴을 자등인식하기 위하여 비선형정규화 
기법인 DTW 를 이용하였다. 중의성 문장들을 대상으로 
실험한 결과 다음과 같은 결른욜 얻욞 수 있었다.

에너지 궤적을 이용하여 서슬어 부분의 세그멘 
트가 가능하였다.

(2) 서술어에 대한 억양패턴읆 자동인식하여 증의 
성 문장음성을 4가지 형태(서슬,의문,명령,권 
유)룰 60% 점도 인식할 수 있었으며, 지속시간 
을 고려할 경우 80% 정도의 인식이 가능 하였 

다.

(3) 서슬어의 여기신호를 이용한 억양변환에 의해 
중의성 문장욜 4가지 형태(서스의문,명령,권 
유)로 변환할 수 있었다.
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