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경남 통영시 민양 잘피밭에 서식하는 어류의 종조성 및 계절 변동을 조사하기 위해 2011년 5월부터 2012년 4월까지

예인망(surf net)을 이용하여 매월 어류를 채집하였다. 조사기간 동안 총 25종 3,880개체 3,145.1 g의 어류가 채집되었

다. 조사기간 동안 채집된 어류는 대부분 소형어나 유어들이었고, 그 중 우점종은 1,970개체가 채집된 살망둑(Gymnogobius

heptacanthus)이였으며, 그물코쥐치(Rudarius ercodes), 베도라치(Pholis nebulosa), 별망둑(Chaenogobius gulosus), 날망

둑(Gymnogobius castaneus) 순으로 채집되어 총 개체수의 89.1%를 차지하였다. 잘피밭 출현 어류는 수온이 대체적으

로 높은 6-9월 사이 다수의 개체가 출현하였고, 수온이 낮은 1-2월에 개체수와 종수가 적게 나타나 수온의 영향을 받고

있는 것으로 보인다. 한편, 종 다양도지수(H')는 2012년 4월이 가장 높게 나타났다.

A total of 25 species, 3,880 individuals and 3,145.1 g of fishes were collected by a surf net from the eelgrass

bed in Minyang. Most fishes collected in the eelgrass bed belong mainly to small fish species or juveniles. The

dominant fish species were Gymnogobius heptacanthus, Rudarius ercodes, Pholis nebulosa, Chaenogobius

gulosus, and Gymnogobius castaneus which accounted for 89.1% of total number of individuals collected. The

number of individuals and biomass were higher from June to September when the water temperature was high.

However, both the number of individuals and species showed the lowest from January and February. Highest

species diversity index (H') was observed in April, 2012.

Key words: Eelgrass, Fishes, Species composition, Minyang

서 론

잘피 서식지는 연안과 하구 생태계에서 높은 1차 생산력을 가지

며, 수중의 영양염을 제거하여 수질을 정화하는 역할을 수행하고

있다(Klumpp et al., 1992; Thomas and Cornelisen, 2003). 또한,

잘피밭에는 동·식물상이 다양하고 생산성이 높은 곳으로 알려져 있

으며(Thayer et al., 1975; Stoner, 1980; Livingstone, 1984), 복잡

한 서식구조가 형성되어 다양한 해양생물이 서식하고, 산란장 및

성육장의 역할을 하고 있다(Huh and Kitting, 1985; Hovel et al.,

2002).

하지만 최근 들어 전 세계적으로 잘피 서식지가 급격하게 감소

하였다(Orth and Moore, 1983; Dennison et al., 1993; Short and

Wyllie-Echeverria, 1996; Aioi, 1998). 서식지 파괴의 원인은 연안

의 매립이나 준설, 무분별한 개발로 인한 수질 악화, 탁도의 증가

등 대부분이 인위적인 요인이다. 이러한 인위적인 영향으로 훼손된

잘피 서식지의 자연적인 회복은 긴 시간이 소요되고(Zimmerman

et al., 1995; Fonseca et al., 1998; Paling et al., 2001; Meehan and

West, 2002; Orth et al., 2006), 잘피 서식지 복원에도 상당한 비용

이 소모되기 때문에 현존하는 잘피 서식지의 보호가 필요한 실정이다.
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국내 잘피밭 어류군집에 관해서는 제주도 연안 해초지대(Go and

Cho, 1997), 거제 잘피밭(Kim and Gwak, 2006; Lee et al., 2010;

Kim et al., 2011; Lee et al., 2011)에서 연구되었으며, 잘피밭에 서

식하는 어류의 식성(Huh and Kwak, 1997a, 1998; Huh et al.,

2008)에 관한 연구도 수행되어졌다. 이번 연구가 수행된 경남 통영

연안에서는 Huh (1986)의 충무 한실포 잘피밭, Kim and Gwak

(2012)의 풍화리 잘피밭의 어류군집에 관한 연구가 수행되었다.

연구지역은 경남 통영시 도천동 민양 지역에 있는 작은 만의 잘

피밭으로 해수의 유동이 적은 곳이다. 강 또는 하천은 없지만, 인

근에 산과 마을이 자리 잡고 있어 이곳에서 담수의 유입이 이루어

지고 있다. 이번 연구에서는 통영 민양마을 잘피밭에서 월별로 채

집된 시료를 분석하여 통영 연안 소규모 잘피밭에 출현하는 어류

의 월별 특성을 확인하고, 기존의 통영지역 잘피밭 연구결과와 비

교하여 통영 연안에 서식하는 어류상을 알아보기 위해 실시하였다.

재료 및 방법

조사는 경남 통영시 도천동 민양 마을에 위치한 잘피밭에서 2011

년 5월부터 2012년 4월까지 12개월간 조사를 수행하였고, 매월 사

리때 간조시에 실시하였다(Fig. 1). 조사지역은 해안선과 2-3 m 정

도 떨어져 있으며 수심은 만조시 200-300 cm 내외였고, 간조시 90-

120 cm 사이였다. 저질은 대부분 펄질이며, 큰 돌이나 인근 양식장

에서 버려진 패각이 다수 바닥에 분포해 있었다. 서식하고 있는 잘

피의 종류는 거머리말(Zostera marina)이였으며(Ohba and Miyata,

2007), 산발적으로 분포해 있는 잘피밭의 총 면적은 약 1,500m2 였다.

어류의 채집은 길이 380 cm, 높이 95 cm 인 예인망(surf net)을

사용하여(Kim and Gwak, 2006; Kim et al., 2011, 2012; Lee et

al., 2011; Kim and Gwak, 2012) 2인 1조로 2회에 걸쳐 총 90 m2를

예망하였다. 수온과 염분은 Multi-Analyzer 815 PDC (ISTEK)를

이용하여 측정하였다.

채집된 시료는 실험실로 운반한 후 동정하고 종별 개체수와 중

량을 계수 및 계측하였으며, 전장은 0.1 mm 단위까지 측정하였고,

습중량은 전자저울(SHIMADZU, BW 4200H)을 이용하여 0.1 g 까

지 측정하여 나타내었다. 어류의 동정은 Nakabo (2002), Kim et al.

(2005)을 이용하였고, 분류체계 및 학명은 Kim et al. (2005)을 따

랐다.

통영 풍화리 지역 잘피밭에서 선행 연구된 Kim and Gwak (2012)

의 연구 결과와 비교하여 통영의 지역에 따른 어류상의 차이를 알

아보았다. 비교시 각 실험의 조사 면적이 다르기 때문에 동일하게

100 m2 당 개체수를 환산하여 나타내었다.

결 과

수온 및 염분

수온은 2011년 7월이 29 oC로 가장 높았고, 이후 점차 낮아져

2012년 2월에 7 oC로 가장 낮았다. 염분은 23-35 psu의 범위로 2011

년 6월과 8월이 26 psu, 2012년 4월이 23 psu로 가장 낮고, 평균

32 psu로 나타났다(Fig. 2).

종조성 및 월별 변화

조사기간 동안 총 6목 12과 20속 25종, 3,880개체, 3,145.1 g의

어류가 채집되었다(Table 1). 조사 기간 중 망둑어과(Gobiidae) 어

류가 가장 많이 출현하였으며, 살망둑(Gymnogobius heptacanthus)

이 1,970개체(42.9%)로 가장 많이 채집되었고, 그물코쥐치(Rudarius

ercodes) 546개체(14.1%), 베도라치(Pholis nebulosa) 359개체

(9.3%) 순으로 채집되었다.

5월과 6월은 9종의 어류가 출현하였고, 5월은 베도라치와 실고

기가 다수 채집되었으며, 6월은 별망둑(Chaenogobius gulosus) 치

어가 다수 채집되었다. 7월에는 살망둑 치어가 1,181개체가 채집되

었으며, 점망둑(Chaenogobius annularis) 치어가 다수 출현하기도

하였다. 8월은 14종의 어류가 출현하여 가장 많은 종수를 나타내

었으며, 살망둑과 그물코쥐치가 8-9월에 다수 채집되었다. 10월은

10종의 어류가 출현하였고, 살망둑과 날망둑(Gymnogobius castaneus),

그물코쥐치와 베도라치가 다수 채집되었다. 11월에는 13종의 어류가

출현하였고, 살망둑과 베도라치 그리고 실비늘치(Aulichthys

japonicus)가 다수 채집되었다. 12월에는 베도라치가 다수 채집되

었고, 1월에는 3종의 어류가 출현하여 조사기간 중 가장 적은 종수를

나타내었다. 4월에는 베도라치의 치어들이 출현하였으며, 풀해마

Fig. 1. A map showing the study site.

Fig. 2. Monthly variation in water temperature and salinity in an eel-

grass bed of Minyang in Tongyeong, May 2011 to April 2012 (black:

water temperature, gray: salinity).
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(Urocampus nanus)가 다수 채집되었다(Table 1).

월별 종 다양도지수(H')는 0.26-1.91 범위로 2011년은 7월이 0.26

으로 가장 낮았고, 11월이 1.72로 높게 나타났으며, 2012년에 들어서

3월과 4월이 각 1.83, 1.91로 높게 나타났다(Fig. 3D).

기존 연구와 비교

Kim and Gwak (2012)의 연구와 이번연구를 비교한 결과 총 38

종의 어류가 출현하였으며, 공통으로 출현한 종은 총 17종으로 베

도라치와 그물코쥐치가 개체수와 출현빈도가 높게 나타났다. 민양

에서만 출현한 종은 알롱횟대(Furcina ishikawae), 세줄베도라치

(Ernogrammus hexagrammus), 문절망둑(Acanthogobius flavimanus),

별망둑, 날망둑, 검정망둑(Tridentiger obscurus), 독가시치(Siganus

fuscescens), 문치가자미(Pleuronectes yokohamae)로 8종, 풍화에서만

출현한 종은 볼락(Sebastes inermis), 미역치(Hypodytes rubripinnis),

감성돔(Acanthopagrus schlegeli), 날개망둑(Favonigobius gymnauchen)

등 13종이였다(Table 2).

각 지역의 개체수는 100 m2당 Kim and Gwak (2012)의 풍화

4,354개체, 본 연구에서는 4,311개체로 풍화지역과 본 조사지역이

유사하였다. 종다양성지수는 풍화 1.28, 본 연구에서는 1.86으로 나

타났다. 연평균 수온은 민양 18 oC, 풍화 19 oC 였으며, 두 지역 모

두 7월에 29 oC와 26 oC로 수온이 가장 높았고, 최저 수온은 민양이

2월 7 oC, 풍화는 1월 8 oC로 가장 낮았다. 연평균 염분은 민양 32 psu,

풍화 34 psu로 잘피밭 인근에 마을이 위치해 있는 민양이 풍화에

비해 상대적으로 염분이 낮았다.

고 찰

본 연구 결과에서 개체수는 전반적으로 수온이 상승하는 시기인

봄에서 여름으로 갈수록 점차 증가하는 양상을 띠어 수온이 가장

높았던 7월에 1,257개체의 어류가 채집되었으며, 8월에는 14종의

어류가 출현하여 높은 개체수와 종수를 나타내었다. 이 시기에 출

현하였던 점망둑과 살망둑, 별망둑, 실비늘치, 그물코쥐치, 복섬, 망

상어(Ditrema temminckii)는 봄과 여름에 주로 산란한다고 하였다

(Lee and Hanyu, 1984; Kim et al., 2004; Kim et al., 2005). 특히, 살

망둑은 7, 8월에 1,181개체와 302개체가 각각 출현하였고, 주로 채

집된 개체의 전장은 최소 15.0 mm, 최대 48.6 mm 평균 32.7±5.2 mm

의 어린 개체들이였다. 이외에 별망둑과 점망둑의 어린 개체들이

살망둑과 유사하게 6-7월에 출현하였다. 이와 같은 망둑어과 어류

의 경우 온대해역에서 여름철 성장을 위해 잘피밭과 같은 연안의

수심이 얕은 곳에 출현한다고 하였다(Arntz, 1973). 본 조사에서 어

린 개체의 망둑어과 어류들이 수온이 높은 시기인 7-8월에 걸쳐 다

수가 출현한 이유는 잘피밭 부근에서 무리지어 성육활동을 하기위

해 출현한 것으로 생각되며, Kim et al. (2011)의 연구에서도 유사

한 결과가 나타났다. 온대해역에서 연안 어류 군집에 가장 큰 영향

을 주는 환경 요인은 수온이라고 하였다(Huh and Kwak, 1997b;

Lee et al., 2000). 따라서 7-8월에 다수의 어린 개체가 채집되거나

출현종 수가 높았던 것은 봄이 되어 수온이 상승함에 따라 외해나

인접해역에 서식하던 어류들이 봄과 여름에 민양 잘피밭 또는 그

인근 지역에 산란한 후 부화한 개체들이 채집된 결과로 추측된다.

기존 연구와 비교한 결과에서 민양은 주로 연안의 얕은 수심의

바위나 돌 틈 그리고 기수역에 서식하는 망둑어과 어류들의 출현

빈도와 개체수가 높은 반면(Kim et al., 2005), 풍화 잘피밭은 민양

에서 다수 출현하였던 날망둑이 전혀 출현하지 않았으며, 살망둑과

일곱동갈망둑(Pterogobius elapoides)은 출현 빈도가 매우 낮았다

(Table 2). 이는 이들 어종이 내만의 얕은 기수역에 주로 서식하기

때문에 담수의 유입이 상대적으로 적어 연평균 염분이 높았던 풍

화 지역이 서식하기에 알맞지 않았기 때문인 것으로 생각된다. 또

한, 공통으로 출현하며 출현 양상이 유사한 복섬은 잘피밭 뿐만 아

니라 전 연안에 서식하는 주거종으로 보고된 바 있으며(Kim et al.,

2011; Kim et al., 2012), 그물코쥐치는 세 지역에서 산란기 이후 주

Fig. 3. Monthly variation in number of species (A), number of indi-

viduals (B), biomass (C), and species diversity index (D) of fishes

collected by a surf net in an eelgrass bed of Minyang in Tongyeong,

May 2011 to April 2012.
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로 출현하는 것으로 보아 잘피밭을 산란 및 성육장으로 이용하며

다른 지역의 연구에서도 이와 같은 결과를 확인할 수 있었다(Huh

and Kwak, 1997a; Hwang, 2007; Kim et al., 2011; Lee et al.,

2011; Kim et al., 2012). 이처럼 민양과 풍화는 같은 통영지역에 있

는 잘피밭 이지만 출현하는 어류상에서 미미한 차이를 보였다. 이

는 염분 및 은신처의 종류와 같은 주변 환경요인에 의한 것으로 생

각되며, 이러한 어류상의 변화에 영향을 주는 환경요인에 대해서는

추가적인 연구가 뒷받침 되어야 할 것으로 보인다.

민양 잘피밭은 수심이 얕은 해역임에도 불구하고 다양한 어종이

채집되었으며, 다수의 치어들이 채집된 것으로 보아 잘피밭이 어류

의 은신처 또는 성육장으로 중요한 역할을 하고 있는 것으로 판단

된다. 하지만 지속적으로 연안의 잘피밭이 매립이나 준설, 무분별

한 개발로 인한 수질 악화, 탁도의 증가 등 인위적인 영향으로 훼

손되고 있는 실정이며(Valiela et al., 1992; Short and Burdick,

Table 2. Number of individuals of fishes collected from Minyang and comparison of common species in an eelgrass beds to those obtained

from the adjacent costal waters on Tongyeong (N: Number of individuals/100 m2, and n: number of occurring months of fish species)

Station

Species

Punghwa (Kim and Gwak, 2012) Minyang (Present study)

N n N n

Aulichthys japonicus 148 7 22 1

Hippocampus coronatus 3 2 - -

Syngnathus schlegeli 499 11 61 7

Urocampus nanus 51 10 43 8

Hypodytes rubripinnis 50 4 - -

Sebastes inermis 158 10 - -

Hexagrammos agrammus 5 2 - -

Hexagrammos otakii 1 1 4 2

Furcina ishikawae - - 1 1

Furcina osimae 3 1 - -

Pseudoblennius cottoites 225 9 21 3

Pseudoblennius percoides 2 1 6 2

Cyclopteridae 5 2 - -

Lateolabrax maculatus 1 1 - -

Acanthopagrus schlegeli 3 3 - -

Lethrinus nebulosus 1 1 - -

Upeneus japonicus 3 1 - -

Ditrema temminckii 66 8 10 2

Ernogrammus hexagrammus - - 14 6

Zoarchias glaber 6 2 59 10

Pholis nebulosa 2,826 12 399 11

Acanthogobius flavimanus - - 8 3

Acentrogobius pflaumii 2 1 20 4

Chaenogobius annularis 1 1 77 2

Chaenogobius gulosus - - 394 2

Favonigobius gymnauchen 3 2 - -

Gymnogobius castaneus - - 252 8

Gymnogobius heptacanthus 17 1 2,189 11

Pterogobius elapoides 38 3 86 6

Pterogobius zonoleucus 18 1 1 1

Sagamia geneionema 3 1 - -

Tridentiger obscurus - - 2 1

Tridentiger trigonocephalus 3 2 1 1

Siganus fuscescens - - 1 1

Pleuronectes yokohamae - - 1 1

Rudarius ercodes 432 10 607 4

Takifugu niphobles 23 8 31 9

Takifugu pardalis 2 1 - -

Total number of individuals 4,593 4,311

Number of species 30 25

Number of common species 17
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1996), 이러한 인위적인 요인은 잘피밭 어류상에 영향을 미칠 수

있을 것으로 생각된다. 환경변화에 따른 잘피밭 및 잘피밭 어류상의

변화를 지속적으로 모니터링 함으로써 국가적으로 중요한 보호자

원으로 평가되고 있는 잘피밭의 보전과 관리가 필요할 것으로 보인다.
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